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4 Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

1 Einleitung

Die Fahrzeug-/Funktionsdecoder unterstitzen verschiedene Datenformate und Betriebsarten:

Decoder S$X1,SX2 DCC MM1, MM2 DC-analog AC-analog

DHO5C, DH10C, DH12A, DH14B, DH16A, DH18A X X X X

DH21A/B, DH22A/B X X X X X
FHO5B, FH16A, FH18A X X X X

FH22A X X X X X
PDO5A X X

PDOGA X X X

PD12A, PD18A, PD21A X X

Unsere Fahrzeugdecoder kdnnen fir normale Gleichstrom- als auch fir Glockenankermotoren verwendet werden.

Ein Betrieb auf Wechselstromanlagen mit Umschaltimpuls ist nicht zulassig! Der Umschaltimpuls fiihrt zur
Zerstorung des Decoders (Ausnahme: DH21A/B, DH22A/B und FH22A)!

Der Betrieb von induktiven Verbrauchern (Entkuppler, Relais usw.) erfordert den Anschluss von Freilaufdioden
(siehe Anhang 4).
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2 Sicherheitshinweise

Dieses Produkt wird flr Kinder unter 14 Jahren nicht empfohlen.

Es ist fir Kleinkinder unter 3 Jahren wegen der Gefahr des Verschluckens nicht geeignet!

Bei unsachgemalRem Gebrauch besteht wegen scharfer Kanten und Spitzen Verletzungsgefahr.

3 Gewabhrleistung

Jeder Decoder wird vor seiner Auslieferung auf vollstdndige Funktion Uberprift. Tritt dennoch ein Fehler auf, setzen Sie
sich bitte mit dem Fachhandler, bei dem Sie den Decoder gekauft haben bzw. direkt mit dem Hersteller (Doehler & Haass)
in Verbindung. Es gilt die gesetzliche Gewahrleistungsfrist von 24 Monaten.

4 Support und Hilfe
Bei Problemen oder Fragen senden Sie bitte eine E-Mail an die Adresse: technik@doehler-haass.de
Sie erhalten in der Regel innerhalb von wenigen Tagen Antwort.
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5 Fahrzeugdecoder

DHO5C (1. Generation)

Abmessungen [mm] 13,2x6,8x 1,4
i S Gesamtbelastbarkeit 0,5A
0 ggf I\/Iax?maler Motorstrom 05A
=0001 E:]c M2 I\/Iaxmale Fahrspanngng _ _18V
:"’“ Funktionsausgéange Licht: LV, LR (dimmbar) je 160 mA
— a Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
ek : Funktionsausgange: AUX3, AUX4 unverstarkt *)
W ZOAT, 1 Aux2 a Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX3/AUX4 deaktiviert) X
ElcN I a
Anschlussvarianten
Ohne Anschlussdrahte DHO05C-0
Mit Flachbandkabel fir Normbuchse NEM651 DHO5C-1
M1, M2............. Motoranschluss 1, 2 Mit Anschlusslitzen DS
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rlickwarts (je 150 mA) *) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
VS ... Versorgungsspannung (auch fir SUSI)
ZCLK................. SUSI-Takt (oder AUX3 unverstarkt) *)
ZDAT ................. SUSI-Daten (oder AUX4 unverstarkt) *)
GND............... Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschliel3en.
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an VS (+) und GND (-) anschlief3en.
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Technische Daten

DHO05C

Abmessungen [mm]

nach Erscheinen

Gesamtbelastbarkeit 05A
Maximaler Motorstrom 05A
Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4, AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
Anschlussvarianten

Ohne Anschlussdrahte DHO05C-0

Mit Anschlusslitzen DHO05C-3

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2............... Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4.....Unverstarkte Zusatzfunktion 3, 4 *)
VS ... Versorgungsspannung (auch fir SUSI)
ZCLK/AUX5...... SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)
ZDAT/AUXE6...... SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)

GND ................. Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlielRen.
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an VS (+) und GND (-) anschliel3en.
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Technische Daten

DH10C

Abmessungen [mm] 14,2x93x1,5
Gesamtbelastbarkeit 1,0A
Maximaler Motorstrom 1,0 A
Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX3/AUX4 deaktiviert) X
Anschlussvarianten

Ohne Anschlussdrahte DH10C-0

Mit Flachbandkabel fir Normbuchse NEM651 DH10C-1

Mit Anschlusslitzen DH10C-3

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

Versorgungsspannung (auch fir SUSI)
SUSI-Takt (oder AUX3 unverstarkt) *)
SUSI-Daten (oder AUX4 unverstarkt) *)

./
= b al m2
- F JEERE
||
-:::T =
Il ZCLK
I vs =
I AUX2 a
I AUX1 c
M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2.............. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR...............
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
VS. ..
ZCLK..................
ZDAT ................
GND .................. Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschliel3en.
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an VS (+) und GND (-) anschlief3en.
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Abmessungen [mm] 12,7x8,9x 1,4
:tf,‘ Gesamtbelastbarkeit 1,5A
:g? Maximaler Motorstrom 1,5A
= am2 Maximale Fahrspannung 30V
nl H I Eaw Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 1560 mA
—Jrn a Funktionsausgédnge: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
. o a Funktionsausgange: AUX3, AUX4 e1,0A
— i - Funktionsausgéange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
— a Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
m—_ Anschlussvarianten
Ohne Anschlussdrahte DH10C-0
Mit Flachbandkabel fiir Normbuchse NEM651 DH10C-1
Mit Anschlusskabel fir Normbuchse NEM651 DH10C-2
Mit Anschlusslitzen DH10C-3
M1, M2............. Motoranschluss 1, 2| g o6 Stiftleiste fur direktes Stecken (NEM651) DH10C-4
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA) *) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
AUX3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)
VS ... Versorgungsspannung (auch fir SUSI)

ZCLK/AUX5 ... SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)
ZDAT/AUXE6...... SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)
GND ................. Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen.
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an VS (+) und GND (-) anschliel3en.
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DH12A Technische Daten

DH12A

Abmessungen [mm] 14,5x 8,0 x 3,0
Q:E Q:E o — Gesamtbelastbarkeit 1,5 A
—c - Maximaler Motorstrom 1,5A
Of - — Maximale Fahrspannung 30V
Dl:' s 17 - Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
0 I Funkt?onsausg?nge: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 rr__wA
ono| T Fulnkt|onsausg§nge: AUX3, AUX4, AUX5, AUX6_ _ unverstarkt *)
zowr| L b Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
e =E$[|:[] N Anschlussvariante
12-polige Stiftleiste flr direktes Stecken (PluX12) DH12A
*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
M1, M2........... Motoranschluss 1, 2
G1,G2............ Gleisanschluss 1, 2 PluX12-Schnittstelle
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA) 1 2
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA) 3 4
AUXS3, AUX4.....Unverstarkte Zusatzfunktion 3, 4 *) 5 6
VS ... Versorgungsspannung Il o7 3 M1
ZNS ... SUSI-Versorgungsspannung vs| o 10 | M2
ZCLK.................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *) Index nz G1
ZDAT ................. SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *) LR 1| 13 12 | 62
GND .................. Masse (0 V) 5 AUX3 | 18 16 | Aux
*) AUX4 | 17 18 | AUX2

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschliel3en.

Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschlieen.

19 20

21 22
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= = Abmessungen [mm] 186x9,2x 1,7
D@ Gesamtbelastbarkeit 1,0A
Maximaler Motorstrom 1,0A
Maximale Fahrspannung 30V
@@ Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
DD Q:E Q:E — Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
KM: Funktionsausgange: AUX3, AUX4 unverstarkt *)
E Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX3/AUX4 deaktiviert) X
= Anschlussvariante
— 14-poliger Folienstecker fur direktes Stecken (mTc14) DH14B
/1:
*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2 mTc14-Schnittstelle
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2
LV, LR ..ooooovo.... Licht vorwaérts, riickwarts (je 150 mA) —|Njo sjoloin oo 208 21T
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA) NGNS NN Ay T
ZCLK................. SUSI-Takt (oder AUX3 unverstarkt) *) o o4 é <QE Z>=zg é J0 O
ZDAT ................. SUSI-Daten (oder AUX4 unverstarkt) *) I~ ORI
GND ................ Masse (0 V)

Es existiert keine Anschlussmaoglichkeit (VS) fir den gemeinsamen Ruckleiter (blauer Draht) oder einen Pufferkondensator.
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DH16A (1. Generation)

Technische Daten DH16A
a:E . E Abmessungen [mm] 16,7x10,9x 2,8
e S .
- Gesamtbelastbarkeit 1.56A
L Maximaler Motorstrom 1,5A
=:j ‘a= Maximale Fahrspannung 30V
S — Funktionsausgéange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
e - Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
AuG [l Funktionsausgange: AUX3, AUX4 e 1,0A
[ g D D i e Funktionsausgange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
oomm= 0D Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6E deaktiviert) X
et il v Anschlussvarianten
- {E i BN Ohne Anschlussdrahte DH16A-0
A | Mit Anschlusskabel fir Normbuchse NEM652 DH16A-2
Mit Anschlusslitzen DH16A-3
M1, M2, Motoranschluss 1, 2 16-polige Stiftleiste fur direktes Stecken (PluX16) DH16A-4
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2 *) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
LV,LR................ Licht vorwarts, rlickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUXS3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)

VS ... Versorgungsspannung

ZNS ... SUSI-Versorgungsspannung
ZCLK................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)
ZDAT ................. SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)
GND............... Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschliel3en.

Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschlieen.

ZDAT
ZVS

PluX16-Schnittstelle

N

AUX1
AUX

N
O

G1

— N
> >

4

6
8
10
12
14
16
18
20
22

3

21

ZCLK

GND
LV
VS
Index
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DH16A (2 Generation) Technische Daten

13

DH16A

e p— Abmessungen [mm] nach Erscheinen
- E. Gesamtbelastbarkeit 1,5A
] — - Maximaler Motorstrom 1,6 A
- - Maximale Fahrspannung 30V
L] — - Funktionsausgénge Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
- - Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
— Funktionsausgange: AUX3, AUX4 ie1,0A
AUX3 | = Funktionsausgange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
AUX4 | L D D Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
o = = gm D Anschlussvariantgn
zow | W B Ohne Anschlussdrahte DH16A-0
Zvs . Mit Anschlusskabel fir Normbuchse NEM652 DH16A-2
Mit Anschlusslitzen DH16A-3
M1, M2.......... Motoranschluss 1, 2 16-polige Stiftleiste fur direktes Stecken (PluX16) DH16A-4
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2 *) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)

VS ... Versorgungsspannung

ZNS ... SUSI-Versorgungsspannung
ZCLK................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)
ZDAT ................. SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)
GND ................ Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlielRen.

Einen Pufferkondensator konnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschlieRen.

PluX16-Schnittstelle

2 x R
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DH18A (1. Generation)
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Next18-Schnittstelle

LR

AUX5 *)
VS

GND

ZDAT
AUX2
M2

G2

18
17
16
15
14
13
12

11

10

3
4

7

G1

M1
AUX1

ZCLK

GND

VS
*) AUX6

LV
G2

Technische Daten DH18A

Abmessungen [mm] 13,5x9,0x2,8
Gesamtbelastbarkeit 1,0 A
Maximaler Motorstrom 1,0A
Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgénge Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgénge: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA

Funktionsausgénge: AUX3, AUX4, AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX3/AUX4 deaktiviert) X

Anschlussvariante
18-polige Verbindung fir direktes Stecken (Next18) DH18A
*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
M1, M2........... Motoranschluss 1, 2
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX5, AUXG6..... Unverstarkte Zusatzfunktion 5, 6 *)

VS ... Versorgungsspannung (auch fir SUSI)
ZCLK................. SUSI-Takt (oder AUX3 unverstarkt) *)
ZDAT ................ SUSI-Daten (oder AUX4 unverstarkt) *)
GND ................. Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschlief3en.
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an VS (+) und GND (-) anschlief3en.
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DH18A (2. Generation)

om

D
]

=
=

I

1
12
13
14
15
16
17

| o

ANeRaON®O

G1

LR

AUX5 *)
VS

GND

ZDAT
AUX2
M2

Next18-Schnittstelle

G2

18
17
16
15
14
13
12

11

10

3
4

7

G1

M1
AUX1

ZCLK

GND

VS
*) AUX6

Y
G2

Technische Daten DH18A

Abmessungen [mm] 9,7x89x%x2,8
Gesamtbelastbarkeit 1,56A
Maximaler Motorstrom 1,5A
Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA

Funktionsausgange: AUX3, AUX4, AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX3/AUX4 deaktiviert) X

Anschlussvariante
18-polige Verbindung fir direktes Stecken (Next18) DH18A

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2............... Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX5, AUXG6..... Unverstarkte Zusatzfunktion 5, 6 *)

VS ... Versorgungsspannung (auch fir SUSI)
ZCLK................ SUSI-Takt (oder AUX3 unverstarkt) *)
ZDAT ... SUSI-Daten (oder AUX4 unverstarkt) *)
GND .................. Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen.
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an VS (+) und GND (-) anschliefsen.
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P — = - Abmessungen [mm] 20,7x15,8x5,2
= = S Gesamtbelastbarkeit 20A
. - ® o Maximaler Motorstrom 20A
=S :: Maximale Fahrspannung 30V
j} - - o Umschaltspannung bei AC-analog: X
= = o0 Max. 45V Spitze = 30 V eff.
= = £ |ee Funktionsausgénge Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Ooe 4= %2 Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
= = Funktionsausgange: AUX3, AUX4 jie1,0A
= ] oo Funktionsausgéange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
= [I .. Mit SUSI-Schnittstelle X
[I ] : : (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert)
oo Anschlussvariante
I I .e 21-polige Buchsenleiste fiir direktes Stecken DH21A-4
D D oo (MArklin/TRIX mtc21)
[ I [ N J
[ ]
*) Unverstarkte Funktionsausgénge: Siehe Anhang 3.
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DH21A (1. Generation)

21-polige Schnittstelle

- 1 22

- 2 21

- 3 20
AUX4 4 19
ZCLK 5 18
ZDAT [ 6 17
LR 7 16

LV 8 15

- 9 14

-1 10 13

=1
Q
@
X
‘N

G1
G2
GND
M1
M2
VS
AUX1
AUX2
AUX3
VCC

M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2............... Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)

VS ... Versorgungsspannung (auch fir SUSI)
ZCLK................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)
ZDAT ... SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)
GND .................. Masse (0 V)

VCC.............. +5V /max. 15 mA

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlielRen.
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an VS (+) und GND (-) anschliel3en.
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DH21A (2. Generation)

GND
ZDAT
ZCLK

ZVs

0= — — 0)
E Z 00

- - 00

- - 00

- — OO

| = L L)
[ ] ” - = o0
m = = = o
I:ID = L (C)
[ = - QO
[ = QO
(] — — o0

D % — — o0
] oo

(X

i | oo

— = [ X J

= = ee

— =] (N J

—_g = .

Technische Daten

Abmessungen [mm]
Gesamtbelastbarkeit

Maximaler Motorstrom

Maximale Fahrspannung
Umschaltspannung bei AC-analog:
Max. 45V Spitze = 30 V eff.
Funktionsausgédnge Licht:

LV, LR (dimmbar)
Funktionsausgange:

AUX1, AUX2 (dimmbar)
Funktionsausgange: AUX3, AUX4
Funktionsausgéange: AUX5, AUX6
Mit SUSI-Schnittstelle

(wenn AUX5/AUX6 deaktiviert)

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

DH21A-0/2/3/4 DH21A-5

20,7 x 15,8 x 5,2
20A

20A

30V

X

je 150 mA
je 300 mA
ie1,0A

unverstarkt *)
X

20,7 x15,8x5,2
20A

20A

30V

X

je 1560 mA
je 300 mA
unverstarkt *)

unverstarkt *)
X

Anschlussvarianten

Ohne Anschlussdrahte

Mit Anschlusskabel flir

Normbuchse NEM652

Mit Anschlusslitzen

21-polige Buchsenleiste fur

direktes Stecken (Marklin/TRIX mtc21)
21-polige Buchsenleiste fur

direktes Stecken (NEM660/RCN-121)

DH21A-0
DH21A-2

DH21A-3
DH21A-4

DH21A-b

*) Unverstarkte Funktionsausgéange: Siehe Anhang 3.
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DH21A (2. Generation)

21-polige Schnittstelle M1, M2............. Motoranschluss 1, 2
GPIO ] 2 |G G1,G2.............. G.Ieisanschllluss 1.,. 2 ) .
> 2 | ao LV,LR................ Licht vorwarts, ruckyvarts (je 150 mA)
3 20 | oD AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 1)
AUX4 | 4 19 | M1 VS ... Versorgungsspannung
ZCLK| 5 18 [ M2 ZNS ................... SUSI-Versorgungsspannung
ZDAT | 6 | 17 |- ZCLK.................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)
LR 7 16 | VS ZDAT ................ SUSI-Daten (oder AUX6 unverstérkt) *)
V]| 8 15 | AUXT GND.................. Masse (0 V)
-1 9 14 | AUX2 GPIO.................. Allgemeiner Eingang/Ausgang (max. +5 V / max. 3 mA)
~1 10 13 |AUX3 VCC.................. +5V/max. 15 mA

o I 12 | vec

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

") Der DH21A existiert in zwei unterschiedlichen Hardware-Varianten:
— Funktionsausgange AUX3, AUX4: je 1,0 A (Anschlussvariante -0/-2/-3/-4)
— Funktionsausgange AUX3, AUX4: unverstarkt *) (Anschlussvariante -5)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen.
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschliefsen.
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DH21B-4

Technische Daten DH21B-4

Abmessungen [mm] 20,7 x 15,8 x 5,2
Gesamtbelastbarkeit 2,0A
Maximaler Motorstrom 2,0A
Maximale Fahrspannung 30V
Umschaltspannung bei AC-analog: X
Max. 45V Spitze = 30 V eff.
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4 ie1,0A
Funktionsausgange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
s Funktionsausgange: AUX7, AUX8 unverstarkt *)
§§;$ : Mit SUSI-Schnittstelle X
GND Anschlussvariante
21-polige Buchsenleiste fir DH21B-4
direktes Stecken (Marklin/TRIX mtc21)

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.



Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

DH21B-4

21-polige Schnittstelle

GPIO | 1 22
*)AUX7 | 2 21
*) AUX6 | 3 20

AUX4 4 19

ZCLK 5 18

ZDAT | 6 17

LR 7 16
LV 8 15
-1 9 14
-1 10 13

G1
G2
GND
M1
M2
AUX5 *)
VS
AUX1
AUX2
AUX3
VCC

M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2.............. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUXS3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)
AUXS5 ... AUX7..unverstarkte Zusatzfunktion *)

VS ... Versorgungsspannung

ZNS ... SUSI-Versorgungsspannung

ZCLK.................. SUSI-Takt

ZDAT ................. SUSI-Daten

GND................. Masse (0 V)

GPIO............... Allgemeiner Eingang/Ausgang (max. +5V / max. 3 mA)
oder AUX8 unverstarkt *)

VCC................... +5V/max. 16 mA

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschlief3en.

Einen Pufferkondensator konnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschlieRen.
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DH21B-5

AN
ZCLK
ZDAT

GND

m
m
]
|
(]

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

Technische Daten

Abmessungen [mm]

Gesamtbelastbarkeit

Maximaler Motorstrom

Maximale Fahrspannung
Umschaltspannung bei AC-analog:

Max. 45V Spitze = 30 V eff.
Funktionsausgéange Licht: LV, LR (dimmbar)
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar)
Funktionsausgange: AUX3, AUX4
Funktionsausgange: AUX5, AUX6
Funktionsausgange: AUX7, AUX8

Mit SUSI-Schnittstelle

DH21B-5

20,7 x 15,8 x 5,2
20A

20A

30V

X

je 160 mA

je 300 mA
unverstarkt *)
unverstarkt *)
unverstarkt *)
X

Anschlussvariante
21-polige Buchsenleiste fur
direktes Stecken (NEM660/RCN-121)

DH21B-b

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.




DH21B-5

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

21-polige Schnittstelle

GPIO | 1 22
*)AUX7 | 2 21
*) AUX6 | 3 20
*)AUX4 | 4 19

ZCLK 5 18

ZDAT | 6 17

LR 7 16
LV 8 15
-1 9 14
-1 10 13

G1

G2

GND
M1

M2
AUX5 *)
VS
AUX1
AUX2
AUX3 *)
VCC

M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2.............. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3 ... AUX7..unverstarkte Zusatzfunktion *)

VS ... Versorgungsspannung

ZNS ... SUSI-Versorgungsspannung

ZCLK.................. SUSI-Takt

ZDAT ................. SUSI-Daten

GND................. Masse (0 V)

GPIO................ Allgemeiner Eingang/Ausgang (max. +5V / max. 3 mA)
oder AUX8 unverstarkt *)

VCC................... +5V/max. 16 mA

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschlief3en.

Einen Pufferkondensator konnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschlieRen.
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DH22A (1. Generation)
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Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

Technische Daten

DH22A

Abmessungen [mm]

20,7 x15,8x5,2

Gesamtbelastbarkeit 2,0A
Maximaler Motorstrom 20A
Maximale Fahrspannung 30V
Umschaltspannung bei AC-analog: X

Max. 45 V Spitze = 30 V eff.

Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4 e1,0A
Funktionsausgange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
Anschlussvariante

22-polige Stiftleiste flr direktes Stecken (Plux22) DH22A-4

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.




DH22A (1. Generation)

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

PluX22-Schnittstelle

GPIO
ZCLK
GND
LV
VS

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
N
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22

AUX3
ZDAT
VS
M1
M2
G1
G2
AUX1
AUX2

M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2............... Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)

VS ... Versorgungsspannung

ZVS ... SUSI-Versorgungsspannung

ZCLK.................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)

ZDAT ................ SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)

GND ................. Masse (0 V)

GPIO................ Allgemeiner Eingang/Ausgang (max. +5 V / max. 3 mA)

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen.
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschliefsen.

25



26

DH22A (2. Generation)
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Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

Technische Daten

DH22A

Abmessungen [mm]
Gesamtbelastbarkeit

20,7 x 15,8 x5,2
2,0A

Maximaler Motorstrom 20A
Maximale Fahrspannung 30V
Umschaltspannung bei AC-analog: X

Max. 45 V Spitze = 30 V eff.

Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4 e1,0A
Funktionsausgange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
Anschlussvariante

22-polige Stiftleiste flr direktes Stecken (Plux22) DH22A-4

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.




DH22A (2. Generation)

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

PluX22-Schnittstelle

GPIO
ZCLK
GND
LV
VS

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
N
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22

AUX3
ZDAT
VS
M1
M2
G1
G2
AUX1
AUX2

M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2............... Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)

VS ... Versorgungsspannung

ZVS ... SUSI-Versorgungsspannung

ZCLK.................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)

ZDAT ................ SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)

GND ................. Masse (0 V)

GPIO................ Allgemeiner Eingang/Ausgang (max. +5 V / max. 3 mA)

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen.
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschliefsen.
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VS
ZCLK
ZDAT 3
GND

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

Technische Daten

DH22B

Abmessungen [mm] 20,7 x 15,8 x 5,2
Gesamtbelastbarkeit 20A
Maximaler Motorstrom 20A
Maximale Fahrspannung 30V
Umschaltspannung bei AC-analog: X

Max. 45 V Spitze = 30 V eff.

Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4 ie1,0A
Funktionsausgange: AUX5, AUX6, AUX7 ie1,0A
Funktionsausgang: AUX8 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle X
Anschlussvarianten

Ohne Anschlussdrahte DH22B-0

Mit Anschlusskabel flr Normbuchse NEM652 DH22B-2

Mit Anschlusslitzen DH22B-3
22-polige Stiftleiste flr direktes Stecken (Plux22) DH22B-4

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.




DH22B

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

PluX22-Schnittstelle

GPIO
ZCLK
GND
LV
VS

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
N
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22

AUX3
ZDAT
VS
M1
M2
G1
G2
AUX1
AUX2
AUX5
AUX7

M1, M2................ Motoranschluss 1, 2
G1,G2.................. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................... Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)

AUX1, AUX2........ Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUXS3 ... AUX7..... Zusatzfunktion 3 ... 7 (je 1,0 A)

VS . . Versorgungsspannung

ZVS ... SUSI-Versorgungsspannung

ZCLK..................... SUSI-Takt

ZDAT ... SUSI-Daten

GND ... Masse (0 V)

GPIO................... Allgemeiner Eingang/Ausgang (max. +5V / max. 3 mA)

oder AUX8 unverstarkt *)

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen.

Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschliefsen.
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PDO5A (1. Generation)

dLr
aLv
a G2

1n ae
Il aw

L]

M1, M2...... Motoranschluss 1, 2
G1,G2....... Gleisanschluss 1, 2

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

Technische Daten

PDO5A

Abmessungen [mm] 50x79x%x25
Gesamtbelastbarkeit 0,5A
Maximaler Motorstrom 05 A
Maximale Fahrspannung 18V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Anschlussvarianten

Ohne Anschlussdrahte PDO5A-0

Mit Flachbandkabel fir Normbuchse NEM651 PDO5A-1

Mit Anschlusslitzen PDO5A-3

LV,LR......... Licht vorwarts, rlckwarts (je 150 mA)

Es existiert keine Anschlussmaoglichkeit (VS) fiir den gemeinsamen Ruckleiter (blauer Draht) oder einen Pufferkondensator.
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PDO5A (2. Generation) T

GND

Vs

31

PDO5A

Abmessungen [mm] 5,2x8,0x25
Gesamtbelastbarkeit 0,5A
Maximaler Motorstrom 05A
Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Anschlussvarianten

Ohne Anschlussdrahte PDO5A-0

Mit Flachbandkabel fiir Normbuchse NEM651 PDO5A-1

Mit Anschlusslitzen PD05A-3
6-polige Stiftleiste fur direktes Stecken (NEM651) PD0O5A-4

M1, M2...... Motoranschluss 1, 2
G1,G2....... Gleisanschluss 1, 2

LV,LR......... Licht vorwarts, rlckwarts (je 150 mA)
VS............ Versorgungsspannung
GND ........... Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlielRen.
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an VS (+) und GND (-) anschliel3en.




32 Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

PDOGA Technische Daten PDO6A
Abmessungen [mm] 6,8x11,4%x2,8
Gesamtbelastbarkeit 0,5A
a|Lr 1
At E D DDDiﬁ]c w Motorspannung 6V
e | DO E2 DD: - Maximaler Motorstrom 02A
vs -EDDDG m2 Maximale Fahrspannung 18V
oo | . ajws Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
o Q:E @iﬁ]ﬁ: Funktionsausgéange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
0 : Anschlussvarianten
a Ohne Anschlussdrahte PDO0O6A-0
Ua Mit Anschlusslitzen PDOGA-3
M1, M2............. Motoranschluss 1, 2
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rlckwarts (je 150 mA)
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
VS ... Versorgungsspannung
GND................ Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschliel3en.
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an VS (+) und GND (-) anschlief3en.



PD12A

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

Technische Daten

33

PD12A

Vs oND Abmessungen [mm] 242 x11,0x2,4
Gesamtbelastbarkeit 1,0A
Ij . Maximaler Motorstrom 1,0 A
[ CH | Maximale Fahrspannung 30V
D D =:: g= Funktionsausgénge Licht: LV, LR (dimmbar) je 160 mA
Q:E D e — Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
o I Anschlussvarianten
] Ij - - Ohne Anschlussdrahte PD12A-0
Mit Anschlusskabel fir Normbuchse NEM652 PD12A-2
Mit Anschlusslitzen PD12A-3
12-polige Stiftleiste fur direktes Stecken (PluX12) | PD12A-4
M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2 PluX12-Schnittstelle
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2 1 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA) 3 4
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA) 5 6
VS ... Versorgungsspannung w7 s | M1
GND ................ Masse (0 V) vs | o 10 | M2
Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen. Index ni GT
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an VS (+) und GND (-) anschliel3en. LR 13 14 | G2
- | 15 16 | AUX1
- 17 18 | AUX2
19 20
21 22
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PD18A Technische Daten PD18A
Abmessungen [mm] 23,8x10,8%x 2,0
GND Gesamtbelastbarkeit 1,0 A
L Maximaler Motorstrom 1,0 A
Q:E | Maximale Fahrspannung 30V
B Tk 12 Funktionsausgénge Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Q:E me Funktionsausgénge: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
] Anschlussvariante
E 0 = 18-polige Verbindung fir direktes Stecken (Next18) | PD18A
Vs
M1, M2.............. Motoranschluss 1, 2 Next18-Schnittstelle
G1,G2............ Gleisanschluss 1, 2 a1 1 18 | a1
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA) M1 2 17 | LR
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA) AUX] 3 16 |-
VS ... Versorgungsspannung |4 15 | vs
GND ............... Masse (0 V)
GND | 5 14 | GND
Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschliel3en. VS| 6 18 |-
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an VS (+) und GND (-) anschlief3en. -7 12 | AUX2
V] 8 11 | M2
G2 9 10 | G2
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PD21A Technische Daten PD21A
a Abmessungen [mm] 21,2x15,5%x 2,9
® 3 Gesamtbelastbarkeit 1,0A
Maximaler Motorstrom 1,0 A
iij i:zj il :. Maximale Fahrspannung 30V
[ (X0 Funktionsausgéange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
7 I .e Funktionsausgénge: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
1 lee Anschlussvariante
) 21-polige Buchsenleiste fur direktes Stecken (mTc21) PD21A-4
I °0
°o0
H mm |22
21-polige Schnittstelle
- 1 22 | G1
-1 2 21 | G2
M1, M2........... Motoranschluss 1, 2 N 20 | GND
G1,G2............ Gleisanschluss 1, 2 _| a 19 | M1
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA) _| s 18 | M2
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA) _| & 17 |-
\(;'S\ID ................... \,\//elzar:;g(%n\%sspannung 1B, 16 | vs
""""""""" V] 8 15 | AUX1
Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen. | 14 | AUX2
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an VS (+) und GND (-) anschlieRen. - 10 18 |-
index [JEEI 12 |-
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5.1 Funktionen

Zum wahlweisen Betrieb mit konventionellem Gleichstrom-Fahrgerat, Digitalsystemen nach SelecTRIX 1 und 2,
nach DCC-Format oder MM1/MM2-Standard

Die Umschaltung zwischen Analog- und Digitalbetrieb erfolgt automatisch

Im Digitalbetrieb wird das zuletzt programmierte System verwendet. Wegen des simultanen Multiprotokollbetriebes
kann nicht automatisch auf eine bestimmte Betriebsart umgeschaltet werden. Zum Umschalten ist in der
gewdlinschten Betriebsart ein Parameter (z.B. die Lokadresse) auszulesen und wieder zu schreiben. Damit ist die
Umschaltung zum gewinschten Gleisprotokoll vollzogen.

SelecTRIX 1..... 31 Fahrstufen, 100 Adressen

SelecTRIX 2..... 127 Fahrstufen, 10.000 Adressen, 16 Zusatzfunktionen

DCC..coe Kurze Adressen (1-127), lange Adressen (0001-9999), mit 14, 28, 126 Fahrstufen

Lastregelung der neuesten Generation, dadurch besonders weiches Regelverhalten

Verschiedene Regelvarianten zur optimalen Anpassung an den Motor

Intern 127 Fahrstufen

Einstellbare Motorfrequenz (niederfrequent, 16 kHz, 32 kHz)

Blockstreckenbetrieb mit einfachen Dioden im Digitalbetrieb

Licht- und Funktionsausgange (teilweise) dimmbar und analog aktivierbar

Rangiergang

Motor-, Licht- und Gleisanschllsse elektronisch tauschbar

Alle Funktionsausgange frei programmierbar

Temperaturschutz

Resetfunktion fir DCC und SX2

Updatefahigkeit des Decoders
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Das Update (der Firmware-Download aus dem Internet ist kostenlos) ist im eingebauten Zustand des Decoders auf
dem Gleis maglich (kein Offnen des Fahrzeugs notwendig) und erfolgt entweder tber die FCC-Digitalzentrale oder den
Programmer. Falls keine entsprechende Hardware zur Verfligung steht, stellt die Firma Doehler & Haass auf Anfrage einen
Programmer leihweise zur Verfligung.

Die Fahrzeugdecoder unterstitzen das Bremsen mit asymmetrischer Digitalspannung (vier Dioden in Serie und eine
Diode antiparallel, Lenz ABC), die Langsamfahrt (mit geeigneten Bremsmodulen) und die bidirektionale Kommunikation
(Lokadressriickmeldung im DCC-Betrieb, RailCom®).

5.1.1 Einschrankungen der PD-Serie im Vergleich zu unserer DH-Decoderserie
Der Nano-Lokdecoder PDO5A ist ein besonders kleiner Fahrzeugdecoder fiir den SX1-, SX2- und DCC-Betrieb.

Keine Unterstitzung der Betriebsarten MM und DC-analog

Keine Unterstitzung der SX1-Programmierung (der SX1-Betrieb ist aber durch die SX2-Parameterprogrammierung
moglich)

Keine SUSI-Schnittstelle und keine Funktionsausgéange

Keine erweiterten Funktionszuordnungen (das heil3t: keine Bedingungen, kein Initialmapping usw.)

Kein automatischer Kupplungsablauf

Keine Bremsrampe
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Der Fahrzeugdecoder flir Miniaturmotoren PDO6A ist unser besonders kleiner Fahrzeugdecoder fiir den SX1-, SX2-
und DCC-Betrieb.

Keine Unterstlitzung der Betriebsart MM

Keine Unterstltzung der SX1-Programmierung (der SX1-Betrieb ist aber durch die SX2-Parameterprogrammierung
maoglich)

Keine SUSI-Schnittstelle

Keine erweiterten Funktionszuordnungen (das heil3t: keine Bedingungen, kein Initialmapping usw.)

Kein automatischer Kupplungsablauf

Kein Bremsen mit asymmetrischer Digitalspannung und keine Langsamfahrt

Keine Bremsrampe

Die Fahrzeugdecoder PD12A, PD18A und PD21A sind besonders preisgiinstige Fahrzeugdecoder, fiir den reinen
DCC-Betrieb und DC-analog.

Keine Unterstlitzung der Betriebsarten SX1, SX2 und MM

Keine SUSI-Schnittstelle und keine unverstarkten Funktionsausgange

Keine erweiterten Funktionszuordnungen (das heil3t: keine Bedingungen, kein Initialmapping usw.)
Kein automatischer Kupplungsablauf (Timer flr Ausschalten AUX1 und AUX2 sind aber vorhanden)

5.2 Einbau des Decoders

Vor dem Einbau ist die Lok auf einwandfreien elektrischen und mechanischen Zustand zu kontrollieren. Méangel oder
Verschmutzungen sind unbedingt vorher zu beseitigen. Grundsatzlich sind die Angaben des Lokherstellers zu beachten.
Ebenso ist vor dem Einbau des Decoders die Lokomotive auch auf einwandfreie Funktion im Gleichstrombetrieb zu prifen.
Bei neuen Loks ist es empfehlenswert, die Lok in jeder Fahrtrichtung jeweils eine halbe Stunde einzufahren.
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Vor dem Einbau des Decoders sind samtliche Verbindungen zwischen dem Motor und den Gleisanschllssen aufzutrennen
(Schleifer, Chassis, etc.).

Die beiden Motoranschliisse miissen massefrei sein!

Weiterhin sind alle vorhandenen Kondensatoren, vor allem bei den Anschlissen fir das Licht und den Motor, zu entfernen.

Zum Befestigen des Decoders empfehlen wir ein doppelseitiges Klebeband.

5.3 Anschluss des Decoders
Bedrahtete Varianten:

1

Die Decoder DH05C-0, DH10C-0, DH16A-0, DH21A-0, DH22B-0, PD0O5A-0, PDO6A-0 und PD12A-0, sollten nur von
gelbten Modellbahnern verwendet werden, da hier die Anschlussdréahte direkt auf den Decoder gelotet werden
mussen.

Ist in Ihrer Lok eine Schnittstelle (NEM 651) vorhanden, sollten Sie den Decoder DHO5C-1, DH10C-1, DH10C-2,
DH10C-4 oder PD0O5A-1 verwenden. Dieser besitzt den fir diese Buchse bendtigten Stecker. Dazu kirzen Sie das
Flachbandkabel auf etwa 5 mm Lange und ziehen die verbleibende Isolierung ab. Dann kénnen Sie den Decoder
problemlos in die Schnittstelle stecken.

Ist in Ihrer Lok eine Schnittstelle (NEM 652) vorhanden, sollten Sie die Decoder DH16A-2, DH21A-2, DH22B-2 oder
PD12A-2 verwenden. Diese besitzen das fir diese Buchse bendtigte Anschlusskabel mit 8-poligem Stecker. Sie kdnnen
das Anschlusskabel des Decoders problemlos in die Schnittstelle stecken.

Besitzt ihre Lok keine Schnittstellenbuchse, missen die Decoder individuell verdrahtet werden. Dazu sollten Sie die
Decoder DHO5C-3, DH10C-3, DH16A-3, DH21A-3, DH22B-3, PD05A-3, PDO6A-3 oder PD12A-3 mit den Anschlusslitzen
verwenden.
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Varianten mit Schnittstellen:

5 st in lhrer Lok eine 12-polige Schnittstelle (PluX12) vorhanden, sollten Sie den Decoder DH12A oder PD12A-4
verwenden. Dieser besitzt den fir diese Buchse bendtigten Stecker. Sie kédnnen den Decoder problemlos auf die
Schnittstelle stecken.

6 Istin lhrer Lok eine 14-polige Schnittstelle (mTc14) vorhanden, sollten Sie den Decoder DH14B verwenden. Dieser
besitzt den fir diese Buchse bendétigten Stecker. Sie kdnnen den Decoder problemlos auf die Schnittstelle stecken.

7 Istin Ihrer Lok eine 16-polige Schnittstelle (PluX16) vorhanden, sollten Sie den Decoder DH16A-4 verwenden. Dieser
besitzt den fiir diese Buchse bendétigten Stecker. Sie kdnnen den Decoder problemlos auf die Schnittstelle stecken.

8 Istin lhrer Lok eine 18-polige Schnittstelle (Next18) vorhanden, sollten Sie den Decoder DH18A oder PD18A verwenden.
Dieser besitzt den flr diese Buchse bendtigten Stecker. Sie kdnnen den Decoder problemlos auf die Schnittstelle stecken.

9 Istin lhrer Lok eine 21-polige Schnittstelle (mtc21) vorhanden, sollten Sie den Decoder DH21A/B-4, DH21A/B-5 oder
PD21A-4 verwenden. Dieser besitzt die flr diesen Stecker bendtigte Buchse. Sie kdnnen den Decoder problemlos auf
die Schnittstelle stecken.

10 Istin Ihrer Lok eine 22-polige Schnittstelle (PluxX22) vorhanden, sollten Sie den Decoder DH22A/B-4 verwenden. Dieser
besitzt den fiir diese Buchse bendétigten Stecker. Sie kdnnen den Decoder problemlos auf die Schnittstelle stecken.
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Fiir die bedrahteten Varianten verbinden Sie die Drahte des Decoders nach folgendem Schema (siehe auch Grafik

unten):

roter Draht ............. mit dem rechten Lokschleifer

schwarzer Draht ....mit dem linken Lokschleifer

oranger Draht......... mit dem Motoranschluss, der vorher mit dem rechten Lokschleifer verbunden war

grauer Draht........... mit dem Motoranschluss, der vorher mit dem linken Lokschleifer verbunden war

weiler Draht.......... mit dem in Fahrtrichtung vorderen Licht

gelber Draht........... mit dem in Fahrtrichtung hinteren Licht

griner Draht .......... Funktionsausgang AUX1 (nur DH16A-2/3, DH21A-2/3, PD12A-2/3 und PD0O6A-3)

violetter Draht........ Funktionsausgang AUX2 (nur DH16A-3, DH21A-3, PD12A-3 und PD0O6A-3)

blauer Draht............ gemeinsamer Ruckleiter fihrt bis zu 30 Volt (+VS) (nur DH16A-2/3, DH21A-2/3, PD12A-2/3 und PDO6A-3)

schwarzer Draht ....Decoder Masse fihrt O Volt (GND) (nur PDO6A-3)

( )

LA —— \ LWL
AUX1 -
AUX2 -
— — schwarz
VS — — — rot
ZCLK -
S5AT o & & ——
GND _’DD g o ands *) Ruckleiter
| J | J
K <«— Fahrtrichtung 2 (rickwarts) Fahrtrichtung 1 (vorwérts) — )

*) Der Ruckleiter kann, je nach Hersteller, mit dem Rad 1 oder 2 (rot oder schwarz) und mit dem Lokchassis verbunden sein.
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Die Drahte eines zusatzlich angeschlossenen SUSI-Moduls verbinden Sie nach folgendem Schema:

roter Draht.................... SUSI-Versorgungsspannung (ZVS) oder Versorgungsspannung (VS) falls kein ZVS vorhanden
blauer Draht.................. SUSI-Takt (ZCLK)

grauer Draht................. SUSI-Daten (ZDAT)

schwarzer Draht ........... Masse (GND)

Funktionsausgange:
Die Funktionsausgange AUX* befinden sich ggf. auf der Unterseite des Decoders und missen mit extra Drahten bzw. —
wenn unverstarkt — Uber geeignete Verstarker mit den Verbrauchern verbunden werden.

Hinweis:

Sollten Sie Motor, Licht oder Lokschleifer falsch herum angeschlossen haben, brauchen Sie die Drahte nicht mehr
abzul6ten, da die Zuordnung per Programmierung elektronisch getauscht werden kann (siehe Einstellmoglichkeiten der
jeweiligen Betriebsform: CV51 bzw. par031, par032, par033).

5.4 Uberprifung nach dem Einbau

Der erste Test sollte zuerst im Programmiermodus erfolgen (zum Beispiel durch Auslesen der Adresse). Erfolgt keine
ordnungsgemafde Rickmeldung an die Zentrale (, Error™), kontrollieren Sie bitte erneut die Zuordnung der Anschllisse bzw.
ob der Motor wirklich vom Chassis elektrisch getrennt ist.
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FHO5B (1. Generation)
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FHO5B

Abmessungen [mm] 13,7x7,8x1,5
Gesamtbelastbarkeit 0,5A
Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4, AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
Anschlussvarianten

Ohne Anschlussdrahte FHO5B-0

Mit Flachbandkabel fiir Normbuchse NEM651 FHO5B-1

Mit Anschlusslitzen FHO5B-3

Gleisanschluss 1, 2

Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)
Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
Unverstérkte Zusatzfunktion 3, 4 *)
SUSI-Versorgungsspannung

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Falls erforderlich:

GND (-) anschlieRen.

SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)

SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)

Masse (0 V)

Blauen Draht
Ruckleiter) an ZVS anschlief3en.
Einen Pufferkondensator konnen Sie an ZVS (+) und

(gemeinsamen

Bitte beachten Sie, dass der Anschluss ZVS im

Analogbetrieb keine Spannung fihrt.
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FHO5B (2. Generation)

Abmessungen [mm] 13,4x7,8x1,7
&l Gesamtbelastbarkeit 0,5A
alw Maximale Fahrspannung 30V
Llae Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
. [::] 0 DED = if,,“ Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Qj avxz Funktionsausgange: AUX3, AUX4, AUX5, AUX6 unverstarkt *)
- vs — = Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
= o AU = Anschlussvarianten
A e @ Ohne Anschlussdréhte FHO5B-0
== a Mit Flachbandkabel fir Normbuchse NEM651 FHO5B-1
Mit Anschlusslitzen FHO5B-3
*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2
LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA) Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen

AUX1, AUX2.....Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4.....Unverstarkte Zusatzfunktion 3, 4 *)
VS ... Versorgungsspannung

Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

Technische Daten

FHO5B

GND (-) anschlief3en.

ZNS ... SUSI-Versorgungsspannung
ZCLK/AUXS ... SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)
ZDAT/AUXE6...... SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)

GND .................. Masse (0 V)

Ruckleiter) an VS anschliefsen.
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an ZVS (+) und
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FH16A
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G1,G2............... Gleisanschluss 1, 2

Technische Daten

FH16A

Abmessungen [mm] nach Erscheinen
Gesamtbelastbarkeit 1,5A

Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4 ie1,0A
Funktionsausgange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
Anschlussvariante

16-polige Stiftleiste fur direktes Stecken (PluX16) FH16A-4

LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)

VS ... Versorgungsspannung

ZNS ... SUSI-Versorgungsspannung
ZCLK................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)
ZDAT ................. SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)
GND ................ Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlielRen.

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

PluX16-Schnittstelle

= c
< »n xX X
o > — N D D
NN | 1 OO0 <<
vfvlo wie|nT el gy
S CIEIENEY — RIS =R
4 x o
J%E%@EII
QG 2
N £

Einen Pufferkondensator konnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschlielRen.
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FH18A (1. Generation)
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Next18-Schnittstelle

G1
AUX1
ZCLK
GND
VS

*) AUX6
LV

G2
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LR
AUX5 *)
VS

GND
ZDAT
AUX2
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Abmessungen [mm] 10,4x9,7x3,2
Gesamtbelastbarkeit 1,0A
Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4, AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX3/AUX4 deaktiviert) X
Anschlussvariante

18-polige Verbindung fur direktes Stecken (Next18) FH18A

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

G1,G2............. Gleisanschluss 1, 2

LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX5, AUXG6.....Unverstarkte Zusatzfunktion 5, 6 *)

VS ... Versorgungsspannung (auch fir SUSI)
ZCLK............... SUSI-Takt (oder AUX3 unverstarkt) *)
ZDAT ... SUSI-Daten (oder AUX4 unverstarkt) *)
GND .................. Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruickleiter) an VS anschlieRen.
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an VS (+) und GND (-) anschlief3en.
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Technische Daten FH18A
Abmessungen [mm] 9,7x89x2,8
Gesamtbelastbarkeit 1,5A
Maximale Fahrspannung 30V
Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4, AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX3/AUX4 deaktiviert) X
Anschlussvariante
18-polige Verbindung fur direktes Stecken (Next18) FH18A

Next18-Schnittstelle

G1 1 18

-1 2 17

AUX1 3 16
ZCLK 4 15
GND 5 14
VS| 6 13
*)AUX6 | 7 12
V| s 11

G2 9 10

G1

LR
AUX5 *)
VS

GND
ZDAT
AUX2

G2

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

G1,G2............ Gleisanschluss 1, 2

LV,LR................ Licht vorwarts, rlckwarts (je 150 mA)
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX5, AUXG6..... Unverstarkte Zusatzfunktion 5, 6 *)

VS ... Versorgungsspannung (auch fir SUSI)
ZCLK................ SUSI-Takt (oder AUX3 unverstarkt) *)
ZDAT ............... SUSI-Daten (oder AUX4 unverstarkt) *)
GND ............... Masse (0 V)

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Ruckleiter) an VS anschlief3en.
Einen Pufferkondensator kdnnen Sie an VS (+) und GND (-) anschliefden.
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Technische Daten

FH22A

Abmessungen [mm] 16,1 x 15,8 x 3,3
Gesamtbelastbarkeit 2,0A
Maximale Fahrspannung 30V
Umschaltspannung bei AC-analog: X

Max. 45 V Spitze = 30 V eff.

Funktionsausgange Licht: LV, LR (dimmbar) je 150 mA
Funktionsausgange: AUX1, AUX2 (dimmbar) je 300 mA
Funktionsausgange: AUX3, AUX4 je1,0A
Funktionsausgange: AUX5, AUX6 unverstarkt *)
Mit SUSI-Schnittstelle (wenn AUX5/AUX6 deaktiviert) X
Anschlussvariante

22-polige Stiftleiste flr direktes Stecken (Plux22) FH22A-4

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.
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PluX22-Schnittstelle

GPIO
ZCLK
GND
LV
VS

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
N
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22

AUX3
ZDAT
ZVS

G1
G2
AUX1
AUX2

G1,G2.............. Gleisanschluss 1, 2

LV,LR................ Licht vorwarts, rickwarts (je 150 mA)
AUX1, AUX2..... Zusatzfunktion 1, 2 (je 300 mA)
AUX3, AUX4..... Zusatzfunktion 3, 4 (je 1,0 A)

VS ... Versorgungsspannung

ZVS ... SUSI-Versorgungsspannung

ZCLK.................. SUSI-Takt (oder AUX5 unverstarkt) *)

ZDAT ................ SUSI-Daten (oder AUX6 unverstarkt) *)

GND ................. Masse (0 V)

GPIO................ Allgemeiner Eingang/Ausgang (max. +5 V / max. 3 mA)

*) Unverstarkte Funktionsausgange: Siehe Anhang 3.

Falls erforderlich: Blauen Draht (gemeinsamen Riickleiter) an VS anschlieRen.
Einen Pufferkondensator kénnen Sie an ZVS (+) und GND (-) anschlielRen.

49
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6.1 Funktionen

Zum wahlweisen Betrieb mit konventionellem Gleichstrom-Fahrgerat, Digitalsystemen nach SelecTRIX 1 und 2,
nach DCC-Format oder MM1/MM2-Standard

Die Umschaltung zwischen Analog- und Digitalbetrieb erfolgt automatisch

Im Digitalbetrieb wird das zuletzt programmierte System verwendet. \Wegen des simultanen Multiproto-
kollbetriebes kann nicht automatisch auf eine bestimmte Betriebsart umgeschaltet werden. Zum Umschalten ist in
der gewinschten Betriebsart ein Parameter (z.B. die Lokadresse) auszulesen und wieder zu schreiben. Damit ist
die Umschaltung zum gewinschten Gleisprotokoll vollzogen.

SelecTRIX 1...... 31 Fahrstufen, 100 Adressen

SelecTRIX 2...... 127 Fahrstufen, 10.000 Adressen, 16 Zusatzfunktionen

DCC.o Kurze Adressen (1-127), lange Adressen (0001-9999), mit 14, 28, 126 Fahrstufen

Intern 127 Fahrstufen

Blockstreckenbetrieb mit einfachen Dioden im Digitalbetrieb

Licht- und Funktionsausgange (teilweise) dimmbar und analog aktivierbar

Rangiergang

Licht- und Gleisanschlisse elektronisch tauschbar

Alle Funktionsausgange frei programmierbar

Temperaturschutz

Resetfunktion fir DCC und SX2

Updatefahigkeit des Decoders

Das Update (der Firmware-Download aus dem Internet ist kostenlos) ist im eingebauten Zustand des Decoders auf
dem Gleis méglich (kein Offnen des Fahrzeugs notwendig) und erfolgt entweder tber die FCC-Digitalzentrale oder den
Programmer. Falls keine entsprechende Hardware zur Verfligung steht, stellt die Firma Doehler & Haass auf Anfrage einen
Programmer leihweise zur Verfligung.

Die Fahrzeugfunktionsdecoder unterstlitzen das Bremsen mit asymmetrischer Digitalspannung (vier Dioden in Serie und
eine Diode antiparallel, Lenz ABC), die Langsamfahrt (mit geeigneten Bremsmodulen) und die bidirektionale Kommunikation
(Lokadressrickmeldung im DCC-Betrieb, RailCom?®).
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Die Fahrzeugfunktionsdecoder entsprechen funktional vollstandig den unter Punkt 5 beschriebenen Decodern, lediglich
diejenigen Eigenschaften, die im direkten Zusammenhang mit der Motorsteuerung stehen, fehlen. Dies ist in den
Einstellmoglichkeiten der entsprechenden Betriebsform kenntlich gemacht. Siehe dazu:

- Punkt 7.2

- Punkt 8.2: CV09, CV49, CV50, CV51/Bit 0, CV56 — CVB9, CV112

- Punkt 10.2: par017, par032, par052 — par054, par056 — par059

6.2 Einbau des Fahrzeugfunktionsdecoders
Generell gelten die Hinweise unter Punkt 5.2.

6.3 Anschluss des Fahrzeugfunktionsdecoders
Bedrahtete Varianten:

1 Der Decoder FHO5B-0 sollte nur von getibten Modellbahnern verwendet werden, da hier die Anschlussdrahte direkt
auf den Decoder geldtet werden mussen.

2 Istin lhrem Modell eine Schnittstelle (NEM 651) vorhanden, verwenden Sie den Decoder FHO5B-1. Dieser besitzt die
fur diesen Stecker bendtigten Anschllisse. Dazu klrzen Sie das Flachbandkabel auf etwa 5 mm Lange und ziehen die
verbleibende Isolierung ab. Dann kénnen Sie den Decoder problemlos in die Schnittstelle stecken.

3 Besitzt Ihnr Modell keine Schnittstellenbuchse, verwenden Sie den Decoder FHO5B-3 und verdrahten ihn individuell.

Varianten mit Schnittstellen:

4 Ist in lhrem Modell eine 16-polige Schnittstelle (PluX16) vorhanden, sollten Sie den Decoder FH16A-4 verwenden.
Dieser besitzt den fir diese Buchse bendétigten Stecker. Sie konnen den Decoder problemlos auf die Schnittstelle
stecken.
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5 Istin Ihrem Modell eine 18-polige Schnittstelle (Next18) vorhanden, sollten Sie den Decoder FH18A verwenden. Dieser
besitzt den flr diese Buchse bendtigten Stecker. Sie kdnnen den Decoder problemlos auf die Schnittstelle stecken.

6 Istin Ihrem Modell eine 22-polige Schnittstelle (PluX22) vorhanden, sollten Sie den Decoder FH22A-4 verwenden.
Dieser besitzt den fir diese Buchse bendtigten Stecker. Sie kénnen den Decoder problemlos auf die Schnittstelle

stecken.

Fiir die bedrahteten Varianten verbinden Sie die Drahte des Decoders nach folgendem Schema (siehe auch Grafik

unten):

roter Draht...........cc..... mit dem rechten Radschleifer
schwarzer Draht ........... mit dem linken Radschleifer

weilRer Draht................ mit dem in Fahrtrichtung vorderen Licht
gelber Draht................ mit dem in Fahrtrichtung hinteren Licht
griner Draht ................ Funktionsausgang AUX1

violetter Draht.............. Funktionsausgang AUX2

( )

AUX3 > |
AUX4 >
o og

AUX1_griin
AUX2 violett

*) Riickleiter

| J 1 J

\ <«— Fahrtrichtung 2 (riickwarts) Fahrtrichtung 1 (vorwarts) — )

*) Der Rickleiter kann, je nach Hersteller, mit dem Rad 1 oder 2 (rot oder schwarz) und mit dem Lokchassis verbunden sein.
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Die Drahte eines zusatzlich angeschlossenen SUSI-Moduls verbinden Sie nach folgendem Schema:

roter Draht.................... SUSI-Versorgungsspannung (ZVS) oder Versorgungsspannung (VS) falls kein ZVS vorhanden
blauer Draht.................. SUSI-Takt (ZCLK)

grauer Draht................. SUSI-Daten (ZDAT)

schwarzer Draht ........... Masse (GND)

Funktionsausgange:

Die Funktionsausgange AUX* befinden sich ggf. auf der Unterseite des Decoders und missen mit extra Drahten bzw. —
wenn unverstarkt — Gber geeignete Verstarker mit den Verbrauchern verbunden werden.

Hinweis:

Sollten Sie Licht oder Radschleifer falsch herum angeschlossen haben, brauchen Sie die Drahte nicht mehr abzuléten,
da die Zuordnung per Programmierung elektronisch getauscht werden kann (siehe Einstellmoglichkeiten der jeweiligen
Betriebsform: CV51 bzw. par031, par032, par033).

6.4 Uberprifung nach dem Einbau
Generell gelten die Hinweise unter Punkt 5.4.
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7 Betriebsform SelecTRIX 1 (SX1)
7.1 Funktionen

Fahrstufen . ... 31
Fahrstufen (intern) .........ccoccciiiieiiiiieeeeeeeee 127
Licht vor/rlcK .........cccooiiiiii e ja
Zusatzfunktionen ... 2
Funktionen im Zusatzkanal ...............c.c. 8 (zuschaltbar mit Lokadresse + 1)
Betrieb mit Bremsdioden ................cccccooeeeeiinnn ja
Loknummernausgabe...........cccvvvviiiiieiieiiiei ja

7.2 Einstellmoglichkeiten

Samtliche Parameter der Lok kdnnen durch Programmierung beliebig oft geandert werden. Die Angaben zur Programmierung
entnehmen Sie bitte der Anleitung Ihres Programmiergerétes.

Hinweise zum standardmaRigen , Function Mapping” finden Sie auf der Doehler & Haass-Webseite:
https://doehler-haass.de/cms/pages/haeufige-fragen.php
Wie sieht das standardmaRBige ,,Function Mapping” aus?
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Grundeinstellungen
Fahrzeugadresse ........................
Hochstgeschwindigkeit ..............

Anfahrbeschleunigung/Bremsverzogerung ... 1 ... 7

Impulsbreite (-dauer)...................
Signal-Halteabschnitte.................

Erweiterte Einstellungen

Vertauschen von Anschlissen....

Wirksamkeit der AFB und Zusatzkanal ..........

Variante der Motorregelung........

Vertauschung der Anschlisse

Vertauschung Motoranschlisse..................

Vertauschung Lichtanschllsse
Vertauschung Gleisanschlisse

1...4
1-/ 2-teilig

(01)
(5)

(3)
(2)
(1)

- o O

0

~

7

1 =langsam ... 7 = schnell
1 = nieder ...... 7 = hoch
Nicht relevant fiir FHO5B/FH16A/FH18A/FH22A

(4)
(1)
(3)

(4)

Nicht relevant fiir FHO5B/FH16A/FH18A/FH22A
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Wirksamkeit der AFB (Automatische Fahr- Bremssteuerung) und Zusatzkanal

Funktion Mit AFB Ohne AFB
Ohne Zusatzkanal 1 2
Mit ZK*) ohne Function Mapping 8 4
Mit ZK*) mit Function Mapping 5 6
Ohne ZK*) mit Function Mapping 7 -
*) der Zusatzkanal (ZK) hat immer die Adresse: Lokadresse + 1
Variante der Motorregelung 1...4 Nicht relevant fiir FHO5B/FH16A/FH18A/FH22A
Einstellung durch par056 ff. ....................... 1
Hart oo 2
WeiCh ..o 3
Sehrweich oo 4

Das Lesen der erweiterten Kennwerte erfolgt durch Eingabe der Zeichenfolge 00-111 und drlicken der Programmiertaste.
Das Schreiben dererweiterten Kennwerte erfolgt durch Eingabe der Zeichenfolge 00=VAl und driicken der Programmiertaste.

Hinweis:
FUr Glockenankermotoren ist die Regelvariante 4 zu empfehlen sowie die Impulsbreite 1.
FUr Beschadigungen in Folge falscher Einstellungen kann keine Garantie Gbernommen werden.

Achtung!
Das Lesen und Schreiben der erweiterten Kennwerte Uberschreibt die Standard-Kennwerte des Decoders. Deshalb
muUssen nach dem Bearbeiten der erweiterten Kennwerte die Standard-Kennwerte neu eingegeben werden.
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Hinweis fiir angeschlossene SUSI-Module:
Die Versorgungsspannung des SUSI-Moduls (roter Draht) ist an den Anschluss ZVS des Decoders angeschlossen:
Es ist nichts weiter zu beachten.

Die Versorgungsspannung des SUSI-Moduls (roter Draht) ist an den Anschluss VS des Decoders angeschlossen:

Fir die SX1-Programmierung ist ein angeschlossenes SUSI-Modul zu entfernen. Es reicht aus, die Versorgungsspannung
des SUSI-Moduls (roter Draht) fur die Zeit der SX1-Programmierung zu unterbrechen. D&H-Soundmodule (wie SHOBA,
SH10A usw.) sind hiervon nicht betroffen.

7.3 Betrieb

Stellen Sie die Lok auf das Programmiergleis und lesen Sie die Einstellwerte des Decoders aus. Die Grundeinstellung sollte
01-532 sein. Programmieren Sie die gewlinschte Lokadresse und nehmen Sie die Lok mit diesen Einstellwerten in Betrieb.
Nach der ersten Kontrolle kénnen Sie die Parameter der Lok |hren BedUrfnissen anpassen.

Zeigt das Programmiergerat , Lesefehler” an, Uberprifen Sie bitte erneut die ordnungsgemafe Verdrahtung der Lok und
beachten Sie die Hinweise zum Anschluss des Programmiergleises. Nehmen Sie die Lok auf keinen Fall so in Betrieb!

7.4 Erklarung der Signal-Halteabschnitte

1-teiliger Halteabschnitt:

Ein Gleisstlck vor dem Signal wird Uber eine Diode versorgt. Der Decoder muss auf 1-teiligen Abschnitt (-) programmiert
sein. Die Lok bremst dann bis zum Stillstand ab.

2-teiliger Halteabschnitt:

Vor dem Signal sind zwei Gleisabschnitte angeordnet. Der erste wird Uber eine Diode angesteuert. In diesem Abschnitt
bremst die Lok bis auf Fahrstufe 3. Der zweite Abschnitt ist stromlos, dadurch bleibt die Lok stehen. Der Decoder muss in
diesem Fall auf 2-teiligen Abschnitt (=) programmiert sein.
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8 Betriebsform DCC
8.1 Funktionen

Kurze Adressen ... 1-127
Lange AdresSen.........cccccoeeeeevviiiiiiieee 0001-9999
Fahrstufen ... 14, 28, 126
Fahrstufen (intern) ......ccoociiiii 127
Licht vor/rick (dimmbar)..........cccccccoiiiiiiii ja
Zusatzfunktionen (dimmbar) .........ccccciiiiiiinn 2
Funktionen gesamt..........coooviiiiiiiiie 28
Betrieb mit Bremsdioden ................cccccooeveeiinnn ja
Betrieb mit Bremsgeneratoren................cccccvve. ja
Mehrfachtraktion .............coooii ja
Hauptgleisprogrammierung ...........ccccoeeeeeeeeicnnnnn.. ja
Loknummernausgabe..........ccccvvvviiiiieiieiiieii ja

Hinweis zum Adressenbereich:

Im DCC-Betrieb sind nur Adresswerte von 1 bis 127 fur die DCC-CV01 zulassig, im MM-Betrieb sind Werte von 1 bis 255
zuldssig. Werte ab 128 flhren dazu, dass der Decoder nur mehr mit MM bedient werden kann, d.h. der DCC-Betrieb ist
dann nicht mehr moglich. Der DCC-, Service Mode” ist natlrlich dennoch weiterhin méglich.

Umgekehrt fihrt die Aktivierung der langen DCC-Adresse mittels CV29/Bit5 dazu, dass der Decoder nur mehr mit DCC
bedient werden kann. Der MM-Betrieb ist dann nicht mehr moglich. Die MM-Programmierung wird dadurch ebenfalls
verhindert, daher Vorsicht, da ein ,Aussperren” maoglich ist.
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8.2 Einstellmoglichkeiten
Die Eigenschaften der Lok fir DCC-Betrieb kdnnen durch die Programmierung der ,,Configuration Variables” (CV) beliebig
oft verandert werden. Die Programmierung der CV entnehmen Sie bitte den Unterlagen lhres Programmiergerates.

Hinweise zum standardmafigen , Function Mapping” finden Sie auf der Doehler & Haass-Webseite:
https://doehler-haass.de/cms/pages/haeufige-fragen.php
Wie sieht das standardmaRige ,,Function Mapping” aus?

Hinweis:
Wenn im Decoder andere Fahrstufen programmiert sind als im Fahrgerat, kann es zu Fehlfunktionen kommen. Beachten
Sie auch hier die Hinweise zu lhrem Digitalsystem.
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8.2.1 Liste der unterstiitzten CV
Mit der Abklrzung FH* sind die Decodertypen FH05B, FH16A, FH18A und FH22A gemeint.
Mit der AbkUlrzung PD* sind die Decodertypen PD0O5A, PD06A, PD12A, PD18A und PD21A gemeint.

Ccv Name und Erklarung Bereich  Standard
01 | Adresse (nicht relevant fur PD¥) 1-255 3
Adressen groRer als 127 sind nur im MM-Betrieb verwendbar
02 | Anfahrspannung 0-15 0
03 | Beschleunigungszeit 0-255 3
Der Wert entspricht der Zeit in Sekunden vom Stillstand bis zur Hochstgeschwindigkeit
04 | Bremszeit 0-255 3
Der Wert entspricht der Zeit in Sekunden von der Hochstgeschwindigkeit bis zum
Stillstand
05 | Hochstgeschwindigkeit (siehe Anhang 2) 0-127 92
07 | Versionsnummer (nur lesen)
08 | Herstellerkennung (nur lesen)
97 = Doehler & Haass (Decoder Reset mit ,,8")
09 | Motorfrequenz (nicht relevant fur FH*) 0-15 1
Bit Funktion Wert
0........ 0=32kHz, 1 = 16 KHz ..o 1
T 0 =16/32 kHz, 1 = niederfrequent .............coooiiiiiiee e 2
2. Proportionalteilbegrenzung.........coooooiiiiiiiiiee e 4
Sooooo000 Kurzschlusssicherung ausschalten..............cccccooiiiiiiiiee 8
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Ccv Name und Erklarung Bereich Standard
12 | MM-Einstellungen (nicht relevant fur PD¥) 0-15 1

Bit 0-2:
0 = MM-Betrieb deaktiviert
1 = MM-Betrieb ohne Zusatzadresse
2 = MM-Betrieb mit einer Zusatzadresse
3 = MM-Betrieb mit zwei Zusatzadressen
4 = MM-Betrieb mit drei Zusatzadressen
5 = MM-Betrieb mit vier Zusatzadressen
6 = MM-Betrieb mit flinf Zusatzadressen
7 = MM-Betrieb mit sechs Zusatzadressen
Bit 3 = Decoderinterne Verwendung: Fahrtrichtung bei MM1/AC-analog
13 | Analogmodus F1-F8 (nicht relevant fir PD0O5A) 0-255 1
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
O F1 o, 1 A FS o 16
T F2 i, 2 B ccmcommmmmmonna FO oo 32
2 F3 i, 4 (ST F7 oo 64
S F4 .. 8 /R F8 i 128
Diese Einstellung gilt auch fir MM1-Betrieb.
14 | Analogmodus FO0, F9-F12 (nicht relevant fur PD0O5A) 0-63 3

Bit Funktion Wert Bit
O, FO(f) ... 1 4.
T FO(n) ..o 2 ST
2 FO o, 4

S, F10 ..., 8

Diese Einstellung gilt auch fur MM1-Betrieb.

Funktion Wert
.......... F11 .16
.......... F12 .32
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Ccv Name und Erklarung Bereich Standard
17 | Erweiterte Lokadresse 0-255 195
18 | CV17 enthélt das hoherwertige Byte, CV18 enthalt das niederwertige Byte. 0-255 232

Nur gultig, wenn durch CV29/Bit 5=1 aktiviert
19 | Verbundadresse 0-255 0
Mehrere Loks im Verbund unter dieser Adresse (1-127)
0, 128 = Inaktiv
Wert + 128 = Inverse Fahrtrichtung
21 | Verbundmodus F1-F8 0-255 0
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
O, F1o 1 Lo Fo o 16
T F2 o 2 B F6 .. 32
2 F3 o 4 B, F7 . 64
B FA oo 8 T, F8 . 128
22 | Verbundmodus F0, F9-F12 0-63 0
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
O FO(f) v 1 Lo, F11 o 16
T FO(r) o 2 Bessooooconooossss: F12 .l 32
2 FO i, 4
T F10 i, 8
27 | Bremseinstellungen 0-243 64
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
0........ Asymmetrie normal............ 4. Negative Spannung........... 16
T Asymmetrie invers ............. 5. Positive Spannung............. 32
2., Derzeit ohne Funktion ........ 6...... Bremsdiode normal........... 64
T~ Derzeit ohne Funktion ........ 7..... Bremsdiode invers .......... 128
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Ccv Name und Erklarung Bereich Standard
28 | Rickmeldeeinstellungen 0-7 3

Bit Funktion Wert
0. Kanal 1 (Lokadressenausgabe) erlaubt ....... 1
T Kanal 2 (POM-Auslesen usw.) erlaubt ........ 2
2. Dynamische Kanalnutzung ......................... 4
29 | Konfigurationsregister 0-255 14
Bit Funktion Wert
0...... Richtung umkehren ..., 1
T 14 Fahrstufen ... 0
28/126 Fahrstufen .........ccccceiviiiiiiiii, 2
2. Analogbetrieb erlaubt ................................ 4 (nicht relevant flr PDO5A)
3. Rickmeldung erlaubt ..................c.cooooen. 8
> W Lokadresse nach CV17/18.........cccovvveennn. 32
33 | Funktionszuordnung FO(f) (siehe Anhang 1) 0-255 1
34 | Funktionszuordnung FO(r) (siehe Anhang 1) 0-255
35 | Funktionszuordnung F1(f+r) (siehe Anhang 1) 0-255 4
Wird CV35 gesetzt, wird CV47 genauso gesetzt
36 | Funktionszuordnung F2(f+r) (siehe Anhang 1) 0-255 8
Wird CV36 gesetzt, wird CV64 genauso gesetzt
37 | Funktionszuordnung F3 (siehe Anhang 1) 0-255 16
38 | Funktionszuordnung F4 (siehe Anhang 1) 0-255 128
39 | Funktionszuordnung F5 (siehe Anhang 1) 0-255 32
40 | Funktionszuordnung F6 (siehe Anhang 1) 0-255 0
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Ccv Name und Erklarung Bereich Standard
41 | Funktionszuordnung F7 (siehe Anhang 1) 0-255 0
42 | Funktionszuordnung F8 (siehe Anhang 1) 0-255 64
43 | Funktionszuordnung F9 (siehe Anhang 1) 0-255 0
44 | Funktionszuordnung F10 (siehe Anhang 1) 0-255 0
45 | Funktionszuordnung F11 (siehe Anhang 1) 0-255 0
46 | Funktionszuordnung F12 (siehe Anhang 1) 0-255 0
47 | Funktionszuordnung F1 (r) (siehe Anhang 1) 0-255 4
Soll CV47 einen anderen Wert als CV35 haben,
muss CV35 vor CV47 programmiert werden

48 | Kennlinie (siehe Anhang 2) 0-7 5
Durchbiegung der Kennlinie, 0 = gerade ... 7 = stark gekrimmt

49 | Impulsbreite (nicht relevant far FH*) 0-3 1
O0=1ms,1=2ms,2=4ms,3=8ms

50 | Regelvariante (nicht relevant fir FH*) 0-3 2
0 = Einstellung durch CV56 - CV59, 1 = Hart, 2 = Weich, 3 = Sehr weich

51 | Vertauschungen 0-7 0
Bit Funktion Wert
0........ Motoranschllisse........cccccciiiiiiiiiiiiiin, 1

(nicht relevant fur FH*)

T Lichtanschlisse.........cccoocv, 2

20 GleisanschllUsSSe .....ovvvviiiiieii 4
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Ccv Name und Erklarung Bereich Standard
52 | Dimmung LV/LR 0-31 31
0 = dunkel ... 31 = volle Helligkeit

53 | Dimmung Abblendlicht (siehe CV156) 0-31 15
0 = dunkel ... 31 = volle Helligkeit

54 | Dimmung AUX1 0-31 31
0 = dunkel ... 31 = volle Helligkeit

55 | Dimmung AUX2 0-31 31
0 = dunkel ... 31 = volle Helligkeit

56 | Motorregelung Proportionalteil (nicht relevant fir FH*) 0-7 3
Nur bei CV50 = 0, siehe www.doehler-haass.de / ,, Haufige Fragen”

57 | Motorregelung Integralteil (wie bei CV56) 0-3 3

58 | Motorregelung Messzeit (wie bei CV56) 0-3 1

59 | Motorregelung Impulsbreite (wie bei CV56) 0-7 3

60 | Bremsabschnitte 0,1 0
1 oder 2

61 | Rangiergang Geschwindigkeit (wie bei CV0b) 0-127 63

62 | Rangiergang Verzogerungszeit (wie bei CV03) 0-255

63 | Anfahrverzogerung Fahrstufe 1 (siehe CV124) 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet

64 | Funktionszuordnung F2 (r) (siehe Anhang 1) 0-255 8

Soll CV64 einen anderen Wert als CV36 haben,
muss CV36 vor CV64 programmiert werden
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Ccv Name und Erklarung Bereich Standard

65 | Maximale Fahrstufe in zweiteiligen Bremsabschnitten (siehe CV60) 0-127 12
Nur bei Bremsdiode

66 | Vorwarts-Trim 0-255 0
0 = ausgeschaltet, kleiner 128 = Reduktion, groRer 128 = Erhohung der Geschwindigkeit

95 | Riickwarts-Trim (siehe CV66) 0-255

105 | Benutzerkennzeichen 1 0-255

106 | Benutzerkennzeichen 2 0-255

112 | Geschwindigkeitsminderung Analog (nicht relevant fir FH*/PD0O5A) 0-31 15
0 = geringe Minderung ... 31 = starke Minderung

113 | Ausschaltfunktion fiir LV 0-255 0
BitO=F1..Bit7=F8

114 | Ausschaltfunktion fiir LR 0-255 0
Bit0O=F1..Bit7=F8

115 | Ausschaltfunktion fir AUX1 0-255 0
BitO=F1..Bit7=F8

116 | Ausschaltfunktion fir AUX2 0-255 0
Bit0O=F1..Bit7=F8

117 | Timer fiir Ausschalten AUX1 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet

118 | Timer fiir Ausschalten AUX2 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet

119 | Timer fiir Ausschalten AUX3 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet
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Ccv Name und Erklarung Bereich Standard
120 | Timer fiir Ausschalten AUX4 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet

121 | Funktionszuordnung LV+LR ein / AUX1+AUX2 aus 0-255 0
BitO=F1...Bit7=F8

122 | Funktionszuordnung AUX1+AUX2 ein / LV+LR aus 0-255 0
BitO=F1...Bit7=F8

123 | Langsamfahrt Geschwindigkeit (siehe CV27) 0-127 63
Nur mit geeigneten Bremsmodulen

124 | Funktionszuordnung Anfahrverzégerung (siehe CV63) 0-255 0
BitO=F1..Bit7=F8

125 | Ausschaltfunktion fiir AUX3 0-255 0
BitO=F1...Bit7=F8

126 | Ausschaltfunktion fiir AUX4 0-255 0
BitO=F1...Bit7=F8

127 | Ausschaltfunktion fiir AUX5 0-255 0
BitO=F1...Bit7=F8

128 | Ausschaltfunktion fiir AUX6 0-255 0
BitO=F1...Bit7=F8

129 | Timer fiir Ausschalten AUX5 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet

130 | Timer fiir Ausschalten AUX6 0-250 0

Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet
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Ccv Name und Erklarung Bereich Standard
131 | Funktionszuordnung Abblendlicht (nicht relevant fur PD¥) 0-29 8

0 = deaktiviert, 1 ... 28 = F1 ... F28, 29 = FO (Licht)
Nur gultig, wenn CV137/Bit 4=1
132 | Funktionszuordnung Rangiergang (wie bei CV131) 0-29
133 | Funktionszuordnung Verzégerungen ausschalten (wie bei CV131) 0-29
134 | Entscheidungsschwelle fiir Asymmetrie (siehe CV27) 0-15
Der Standardwert 6 entspricht in etwa 0,7 Volt Asymmetrie und damit der Vorwartsspannung
einer Siliciumdiode. Werte kleiner als 3 sind nicht sinnvoll, Werte groRRer als 6 bei Bedarf.
135 | Multiplikation Geschwindigkeitsriickmeldung 0-255 0
0 = ausgeschaltet
136 | Division Geschwindigkeitsriickmeldung 0-6 0
0=/1,1=/2,2=/4,3=/8,4=/16,5=/32,6 = /64
137 | Einstellungen (siehe Anhang 3) 0-63 0
Bit Funktion Wert
0. Unverstarkte Funktionsausgénge anstelle von ZCLK und ZDAT *) ....... 1
T Energiesparmodus ausschalten ............cccccoiiiiiiiiiiiii 2
2. SUSI-Fahrtrichtung invertieren *) ........cccoooiiiiiiiic e 4
3 Derzeit ohne Funktion *) ...
4. Erweiterte Funktionszuordnungen aktivieren *) ... 16
(siehe CV131 und CV137/Bit 5)
5 0 = AUX3 und AUX4 an ZCLK und ZDAT *) oooiiiiiiieiiiiieeeeeiee, 32

1 = AUX5 und AUX6 an ZCLK und ZDAT *)
(Nur gultig, wenn CV137/Bit 0=1)
*) (nicht relevant flr PD*¥)
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69

(1 = Fahren, 0 = Bremsen)
(nur relevant fur DH21A/B, DH22A/B, FH22A)

Name und Erklarung Bereich Standard
138 | Timer fiir Heranfahren (nicht relevant fur PD¥) 0-250 0
Je 100 ms, 0 = kein Heranfahren
139 | Timer fir Warten (nicht relevant fir PD¥) 0-250 0
Je 100 ms, 0 = kein Warten
140 | Timer fiir Wegfahren (nicht relevant fur PD¥) 0-250 0
Je 100 ms, 0 = kein Wegfahren
141 | Fahrstufe fiir Heranfahren (nicht relevant fir PD*) 0-127 12
142 | Fahrstufe fiir Wegfahren (nicht relevant fur PD*) 0-127 12
143 | Einstellungen (nicht relevant fir PD*) 0-255 0
Bit Funktion Wert
6........ Kupplungsablauf und Timer deaktivieren...............ccccoooeviiiceee, 64
VA Kupplungsablauf nur im Rangiergang.............ccccccooeviiiiiiiiiiiceeee 128
144 | Einstellungen 0-31 0
Bit Funktion Wert
O........ Dynamische KanalnuUtzung ........ooooiiiiiiiiii e 1
T Sofortiges Anfahren nach Stromunterbrechung.............cccoooeiiiivinnn. 2
2. Spezielles Bit fir Beleuchtung im Analogbetrieb ..............cocoiiivinn. 4
CT Bremsstreckenausgabe an ,,GPIO" ... 8
(— 1 = keine Bremsstrecke erkannt, 0 = Bremsen)
(nur relevant fur DH21A/B, DH22A/B, FH22A)
4. Bremsen mit ,, GPlO " .. 16
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Name und Erklarung Bereich  Standard

145 | Bedingungen fiir LV (nicht relevant fir PD*) 0-161 0

Funktion Wert

Grundzustand (immer an, wenn Funktionstaste an) 0

Nur bei vorwarts +1

Nur bei ridckwarts +2

Nur im Stand +3

Nur bei Fahrt +6

Nur bei FO (Licht) aus +9

Nur bei FO (Licht) an +18

Nicht im Rangiergang +27

Nur im Rangiergang +54

Im Rangiergang Richtung ignorieren +81

Im Rangiergang Fahrt/Stand ignorieren +108

Im Rangiergang Richtung und Fahrt/Stand ignorieren +135

Es darf immer nur eine Zahl aus jedem abgrenzten Bereich aufaddiert werden!
146 | Bedingungen fiir LR (siehe CV145) 0-161 0
147 | Bedingungen fiir AUX1 (siehe CV145b) 0-161 0
148 | Bedingungen fiir AUX2 (siehe CV145b) 0-161 0
149 | Bedingungen fiir AUX3 (siehe CV145b) 0-161 0
150 | Bedingungen fiir AUX4 (siehe CV145) 0-161 0
151 | Bedingungen fiir AUX5 (siehe CV145) 0-161 0
152 | Bedingungen fiir AUX6 (siehe CV145) 0-161 0
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Name und Erklarung Bereich Standard
153 | Initialmapping (nicht relevant fur PD*) 0-255 0
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
0........ LV 1 4. AUX3 16
T LR o 2 5. AUXA 32
2., AUXT 4 B...... AUXD ..o 64
T AUX2 8 7. AUXB ..., 128

Diese Funktionsausgange sind aktiv sobald der Decoder adressiert wird
(ohne aktive Funktionstaste). Dadurch kann, in Verbindung mit den Bedingungen,
beispielsweise eine Schleiferumschaltung realisiert werden.

154 | Bremsrampe vorwarts und riickwarts (siehe CV27, nicht relevant fiir PDO5A/PD06A) 0-255 0
Fir konstanten Bremsweg empfohlen: CV48 = 0

0 = ausgeschaltet

Eingestellt wird die Bremszeit aus hdchster Fahrstufe in Sekunden mal 8,

bei kleineren Fahrstufen errechnet der Decoder die Bremsrampe selbststandig

155 | Bremsrampe ruickwarts (siehe CV154) 0-255 0
0 = es wird der Wert aus CV154 genutzt,
ermaoglicht unterschiedliche Bremszeiten flr vorwarts und rlickwarts

156 | Dimmmaske fiir Abblendlicht (siehe CV53) 0-15 3
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
0. LV 1 4. Derzeit ohne Funktion............. 16
T LR 2 SP— Derzeit ohne Funktion............. 32
2. AUXT 4 6. Derzeit ohne Funktion............. 64
Bonconoo AUX2 oo 8 7...... Derzeit ohne Funktion........... 128

157 | Bedingungen fiir Abblendlicht (siehe CV145) 0-161 0
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Ccv Name und Erklarung Bereich  Standard
260 | Herstellerkennung (nur lesen)

97 = Doehler & Haass (Decoder Reset mit ,,101")
261 | Decoderkennzeichen (nur lesen)
FHO5B = 41, DHO5C = 52, DH10C = 102, DH12A = 120, PD12A = 130,
PDO5A = 131, PDO6A = 132, PD21A = 133, PD18A = 134, DH14B = 141, DH16A = 160,
FH18A = 170, DH18A = 180, FH22A = 192, DH21A = 200, DH22A = 202
Vollstandige Liste unter www.doehler-haass.de / ,,Haufige Fragen”
262 | Versionsnummer (nur lesen)
263 | Datum (nur lesen)
264 | Revisionsnummer (nur lesen)
265 | Datum (nur lesen)
401 | Funktionsvertauschung F1 (nicht relevant fir PD¥) 0-29 1
0 = deaktiviert, 1 ... 28 = F1 ... F28, 29 = FO (Licht)
402 | Funktionsvertauschung F2 (wie bei CV401) 0-29 2
403 | Funktionsvertauschung F3 (wie bei CV401) 0-29 3
404 | Funktionsvertauschung F4 (wie bei CV401) 0-29 4
405 | Funktionsvertauschung F5 (wie bei CV401) 0-29 5
406 | Funktionsvertauschung F6 (wie bei CV401) 0-29 6
407 | Funktionsvertauschung F7 (wie bei CV401) 0-29 7
408 | Funktionsvertauschung F8 (wie bei CV401) 0-29 8
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Name und Erklarung Bereich Standard
409 | Funktionsvertauschung F9 (wie bei CV401) 0-29 9
410 | Funktionsvertauschung F10 (wie bei CV401) 0-29 10
411 | Funktionsvertauschung F11 (wie bei CV401) 0-29 1
412 | Funktionsvertauschung F12 (wie bei CV401) 0-29 12
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8.3 Betrieb

Stellen Sie die Lok aufs Programmiergleis und lesen Sie die Lokadresse des Decoders aus (CV01). Die Grundeinstellung
sollte 3 sein. Programmieren Sie die gewlinschte Lokadresse und nehmen Sie die Lok mit diesen Einstellwerten in Betrieb.
Nach der ersten Kontrolle kénnen Sie die Parameter der Lok Ihren BedUrfnissen anpassen.

Zeigt das Programmiergeréat , Lesefehler” an, Uberprifen Sie bitte erneut die ordnungsgemafie Verdrahtung der Lok und
beachten Sie die Hinweise zum Anschluss des Programmiergleises. Nehmen Sie die Lok auf keinen Fall so in Betrieb!

Hinweis:

Der Betrieb mit Asymmetrie im Bremsabschnitt ist mit der werkseitigen Einstellung nicht méglich. Ist diese Eigenschaft
erwlnscht, so muss CV27 / Bit 0 und/oder Bit 1 auf , 1" gestellt werden.

Der Betrieb mit Gleichspannung im Bremsabschnitt ist mit der werkseitigen Einstellung nicht moglich. Ist diese Eigenschaft
erwlnscht, so muss CV27 / Bit 4 und/oder Bit 5 auf , 1" gestellt werden.

9 Betriebsform Marklin-Motorola (MM)
9.1 Funktionen

AdreSSEN ..o 1-255
Fahrstufen .......cccccccieeiiiiii 14, 28
Fahrstufen (intern) ..........coooo 127
Licht vor/rick (dimmbar)................cccoooeeeenn, ja
Zusatzfunktionen (dimmbar) ...............ccccceee 2
Funktionen gesamt (nur MM2) ...................... 12
Betrieb mit MM-Bremsstrecke........................ ja

Hinweise zum standardmaRigen , Function Mapping” finden Sie auf der Doehler & Haass-Webseite:
https://doehler-haass.de/cms/pages/haeufige-fragen.php
Wie sieht das standardmaRBige ,,Function Mapping” aus?
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Hinweis zum Adressenbereich:

Im MM-Betrieb sind Adresswerte von 1 bis 255 zuldssig. Im DCC-Betrieb sind nur Werte von 1 bis 127 ftr die DCC-CV01
zuldssig. Werte ab 128 flhren dazu, dass der Decoder nur mehr mit MM bedient werden kann, d.h. der DCC-Betrieb ist
dann nicht mehr moéglich. Der DCC-"Service Mode" ist nattrlich dennoch weiterhin maoglich.

Umgekehrt fuhrt die Aktivierung der langen DCC-Adresse mittels CV29/Bit5 dazu, dass der Decoder nur mehr mit DCC
bedient werden kann. Der MM-Betrieb ist dann nicht mehr maéglich. Die MM-Programmierung wird dadurch ebenfalls
verhindert, daher Vorsicht, da ein ,Aussperren” moglich ist.

9.2 Programmierung mit Marklin-Zentrale 6020/6021
1 Die ,kurze’ Programmierung erlaubt Zahlen zwischen 0 und 79 einzugeben, d.h. im Kurzmodus kénnen nur
Einstellparameter mit einer Nummer < 80 verandert werden, sofern der gewiinschte Wert ebenfalls < 80 sein soll.

2 Die ,lange’ Programmierung erlaubt Zahlen zwischen 0 und 255 einzugeben, d.h. Im Langmodus kénnen alle
Einstellparameter mit Werten von 0 bis 255 verandert werden. Da das Display der 6020/6021 nur zweistellige Werte
zuldsst, mUssen die einzugebenden Werte aufgeteilt und in zwei Schritten eingegeben werden.

3 Programmierung von SUSI Parametern.

Bitte beachten Sie Sie, dass die 6021/6020 gestattet, nur die Werte 01 bis 80 einzugeben. Der Wert 0 fehlt.
Statt ,0' muss daher immer ,80’ eingegeben werden.

Wechseln in den Programmiermodus
e Der Fahrregler muss auf 0 stehen. Es dirfen keine anderen Loks auf der Anlage stehen.
Achten Sie auf die Blinksignale der Lokomotive!
e Drlcken Sie die STOP- und GO-Taste der 6021 gleichzeitig, bis ein Reset ausgeldst wird (alternativ: Kurz Stecker
des Trafos ziehen). Driicken Sie die STOP-Taste, um die Gleisspannung abzuschalten.
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Geben Sie die derzeitige Decoderadresse ein. Kennen Sie die Adresse nicht, so geben Sie ,80" ein.

Betéatigen Sie die Fahrtrichtungsumkehr am Fahrtregler (Fahrtregler nach links Gber Anschlag hinaus drehen, bis ein
Klicken ertont), halten den Regler fest und driicken die GO-Taste.

Nach etwa 1 Sekunde blinken die Fahrzeuglichter, der Decoder ist jetzt im Programmiermodus.

Kurzmodus

Nach dem Wechsel in den Programmiermodus befindet sich der Decoder im Kurzmodus.

Die Fahrzeugbeleuchtung blinkt periodisch langsam.

Geben Sie jetzt die Nummer der CV ein, den Sie verdndern mochten, z.B. 01 (zweistellig).

Zur Bestatigung die Fahrtrichtungsumkehr betatigen. Die Beleuchtung blinkt nun zwei Mal kurz.
Geben Sie jetzt den neuen Wert fir die CV ein, z.B. 15 (zweistellig).

Zur Bestatigung die Fahrtrichtungsumkehr betéatigen.

Die Beleuchtung blinkt

Sie konnen jetzt weitere CVs eingeben, die gedndert werden sollen.

Der Programmiermodus wird verlassen durch Auswahl von CV80 oder durch Aus- und Wiedereinschalten der Gleisspannung
(STOP-Taste dricken, dann wieder GO-Taste).

Langmodus

Den Langmodus erreichen Sie, indem Sie im Kurzmodus zunachst in CV07 den Wert 07 schreiben.

Der Decoder quittiert den Wechsel in den Langmodus durch langsames Blinken der Beleuchtung.
Geben Sie nun die Hunderter- und Zehnerstelle der CV ein, die Sie andern mochten.

Beispiel: Es soll die CV124 geandert werden: Geben Sie daher ,12" ein.

Zur Bestatigung die Fahrtrichtungsumkehr betatigen. Die Beleuchtung blinkt lang-kurz (periodisch).
Geben Sie nun zweistellig die Einerstelle der CV ein. Im Beispiel: ,04".

Zur Bestatigung die Fahrtrichtungsumkehr betatigen. Die Beleuchtung blinkt lang-kurz-kurz (periodisch).
Der Decoder erwartet nun die Eingabe des CV-Wertes.
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e Geben Sie nun die Hunderter- und Zehnerstelle des neuen CV-Wertes ein.
Beispiel: Es soll der Wert 135 geschrieben werden: Geben Sie daher ,13" ein.
e Zur Bestatigung die Fahrtrichtungsumkehr betatigen. Die Beleuchtung blinkt lang-kurz-kurz-kurz (periodisch).
e Geben Sie nun zweistellig die Einerstelle des neuen CV-Wertes ein. Im Beispiel: ,05".
e Zur Bestatigung die Fahrtrichtungsumkehr betatigen.
Danach blinkt die Lok wieder
e Sie kdnnen jetzt weitere CVs, die Sie dndern mochten, im Langmodus eingeben.

Der Langmodus kann durch Aus- und Wiedereinschalten der Gleisspannung oder Gber STOP verlassen werden.

SUSI-Modus
Den SUSI-Modus erreichen Sie, indem sie im Kurzmodus zunachst in CV09 den Wert 09 schreiben.
Der Decoder quittiert das, indem er langsam blinkt.

Zur Eingabe der CVs bzw. der zugehdrigen Werte verfahren sie wie im Langmodus, wobei Sie alle CVs um 900 vermindern.
Z.B. wird aus der CV903 so die 003. Beachten Sie bitte, dass Sie im SUSI-Modus sind, der entsprechend dem Langmodus
programmiert wird.

Hinweis:
Einfacher ist es, die Programmierung unter DCC vorzunehmen.
Die so programmierten Werte sind auch fir das MM-Format gultig.
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10 Betriebsform SelecTRIX 2 (SX2)
10.1 Funktionen

Fahrstufen ... 127
Fahrstufen (intern) ..o 127
Licht vor/rick (dimmbar)...............ccccoeiieennn, ja
Zusatzfunktionen (dimmbar) .........ccccccoiiin 2
Funktionen gesamt...........cooooii 16
Betrieb mit Bremsdioden ...................coeeve ja
Hauptgleisprogrammierung...........ccccccceeeeunnn.. ja

10.2 Einstellmoglichkeiten
Die Eigenschaften der Lok flr SX2-Betrieb kénnen durch die Programmierung der Parameter (par) beliebig oft verdndert
werden. Die Programmierung der Parameter entnehmen Sie bitte den Unterlagen Ihres Programmiergerétes.

Hinweise zum standardmaRigen , Function Mapping” finden Sie auf der Doehler & Haass-Webseite:
https://doehler-haass.de/cms/pages/haeufige-fragen.php
Wie sieht das standardmaRBige ,,Function Mapping” aus?
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10.2.1 Liste der unterstiitzten Parameter
Mit der Abklrzung FH* sind die Decodertypen FH05B, FH16A, FH18A und FH22A gemeint.

Name und Erklarung Bereich Standard

001 | Adresse Einer-Stelle 0-99 1

002 | Adresse Hunderter-Stelle 0-99 10

003 | Adresse fiir SX1 0-255 112
Bei > 111 inaktiv

004 | Adresse fiir SX1, 1. Zusatzkanal 0-255 1
Funktionen F1-F8

005 | Adresse fiir SX1, 2. Zusatzkanal 0-255 0
Funktionen F9-F16

006 | Loknummernausgabe 0-1 0

1 = aktiviert (falls geeignete Belegtmelder, Power-Packs/Booster und Zentraleinheiten
vorhanden sind).

007 | Wirkungsweise Zusatzkanal 0-1 0
0 = relativ:
1. Zusatzkanal = par003 + par004
2. Zusatzkanal = par003 + par005
1 = absolut

008 | Verbundadresse Einer-Stelle
Derzeit ohne Funktion
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par Name und Erklarung Bereich Standard
009 | Verbundadresse Hunderter-Stelle

Derzeit ohne Funktion
011 | Beschleunigungszeit 0-255 3
Der Wert entspricht der Zeit in Sekunden von der Hochstgeschwindigkeit bis zum
Stillstand und sollte mindestens auf 8 eingestellt sein (s. Hinweis in Kapitel 10.3)
012 | Bremszeit 0-255 3
Der Wert entspricht der Zeit in Sekunden von der Hochstgeschwindigkeit bis zum
Stillstand und sollte mindestens auf 8 eingestellt sein (s. Hinweis in Kapitel 10.3)
013 | Hochstgeschwindigkeit (siehe Anhang 2) 0-127 92
014 | Anfahrspannung 0-15 0
015 | Langsamfahrt Geschwindigkeit (siehe par091) 0-127 63
Nur mit geeigneten Bremsmodulen
016 | Anfahrverzogerung Fahrstufe 1 (siehe par095) 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet
017 | Geschwindigkeitsminderung Analog (nicht relevant fir FH*/PD0O5A) 0-31 15
0 = geringe Minderung ... 31 = starke Minderung
018 | Rangiergang Geschwindigkeit (wie bei par013) 0-127 63
019 | Rangiergang Verzogerungszeit (wie bei par011) 0-255 1
021 | Bremsabschnitte 0,1 0
1 oder 2
022 | Verbundmodus F1-F8

Derzeit ohne Funktion
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par Name und Erklarung Bereich  Standard
023 | Verbundmodus F0, F9-F12
Derzeit ohne Funktion
024 | Ausschaltfunktion fiir LV 0-255 0
Bit0O=F1..Bit7=F8
025 | Ausschaltfunktion fiir LR 0-255 0
Bit0O=F1..Bit7=F8
026 | Ausschaltfunktion fiir AUX1 0-255 0
Bit0O=F1..Bit7=F8
027 | Ausschaltfunktion fiir AUX2 0-255 0
Bit0O=F1..Bit7=F8
028 | Analogmodus FO0, F1-F8 0-255 1
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
O Flo 1 Ao, FB oo 16
T F2 i, 2 ST FG oo 32
2 FS i 4 (ST F7 oo, 64
CTT FA i, 8 VA FS oo, 128
029 | Analogmodus F0, F9-F12 0-63 3
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
O FO(f) e, 1 4. R 16
T FO() i, 2 B F12 o, 32
2 FO i, 4
B, F10 . i, 8
031 | Vertauschung Gleis 0,1 0

0 = normal, 1 = vertauscht
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par Name und Erklarung Bereich  Standard
032 | Vertauschung Motor (nicht relevant far FH*) 0,1 0

0 = normal, 1 = vertauscht
033 | Vertauschung Licht 0,1 0
0 = normal, 1 = vertauscht
043 | Einstellungen 0-31 0
Bit Funktion Wert
0. Dynamische Kanalnutzung (BiDi, nicht relevant fir SX1/SX2)............... 1
T, Sofortiges Anfahren nach Stromunterbrechung ..........cccoccoeiviiiiiieenn, 2
2. Spezielles Bit flir Beleuchtung im Analogbetrieb..........cccccccovviiiien, 4
3 Bremsstreckenausgabe an ,,GPIO" ...........ccoiiiiiiiii 8
(— 1 = keine Bremsstrecke erkannt, 0 = Bremsen)
(Nur relevant fir DH21A/DH22A/FH22A)
4. Bremsen mit ,GPIO"” (1 = Fahren, 0 = Bremsen) ........ccccoveeeeiiiinn.. 16
(Nur relevant fir DH21A/DH22A/FH22A)
051 | Kennlinie (siehe Anhang 2) 0-7 5
Durchbiegung der Kennlinie, 0 = gerade ... 7 = stark gekrimmt
052 | Regelvariante (nicht relevant fir FH*) 0-3 2
0 = Einstellung durch par056 ff., 1 = Hart, 2 = Weich, 3 = Sehr weich
053 | Impulsbreite (nicht relevant fur FH*) 0-3 1

O0=1ms,1=2ms,2=4ms,3=8ms




Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12

83
par Name und Erklarung Bereich Standard
054 | Motorfrequenz (nicht relevant far FH*) 0-15 1

Bit Funktion Wert
0........ 0=32KkHz, 1 = 16 KHzZ. .o 1
T 0 =16/32 kHz, 1 = niederfrequent ............ccoooiiiii e 2
2. Proportionalteilbegrenzung...........oooooiiiiiii e 4
3o Kurzschlusssicherung ausschalten..............cccccooiiiiiiiiiii 8
055 | Maximale Fahrstufe in zweiteiligen Bremsabschnitten (siehe par021) 0-127 12
Nur bei Bremsdiode
056 | Motorregelung Proportionalteil (nicht relevant far FH*) 0-7 3
Nur bei par052 = 0, siehe www.doehler-haass.de / ,Haufige Fragen”
057 | Motorregelung Integralteil (wie bei par056) 0-3 3
058 | Motorregelung Messzeit (wie bei par056) 0-3 1
059 | Motorregelung Impulsbreite (wie bei par056) 0-7 3
061 | Funktionszuordnung FO(f) (siehe Anhang 1) 0-255 1
062 | Funktionszuordnung FO(r) (siehe Anhang 1) 0-255 2
063 | Funktionszuordnung F1(f+r) (siehe Anhang 1) 0-255 4
Wird par063 gesetzt, wird par075 genauso gesetzt
064 | Funktionszuordnung F2(f+r) (siehe Anhang 1) 0-255 8
Wird par064 gesetzt, wird par085 genauso gesetzt
065 | Funktionszuordnung F3 (siehe Anhang 1) 0-255 16
066 | Funktionszuordnung F4 (siehe Anhang 1) 0-255 128
067 | Funktionszuordnung F5 (siehe Anhang 1) 0-255 32
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Name und Erklarung Bereich Standard
068 | Funktionszuordnung F6 (siehe Anhang 1) 0-255 0
069 | Funktionszuordnung F7 (siehe Anhang 1) 0-255 0
070 | Funktionszuordnung F8 (siehe Anhang 1) 0-255 64
071 | Funktionszuordnung F9 (siehe Anhang 1) 0-255 0
072 | Funktionszuordnung F10 (siehe Anhang 1) 0-255 0
073 | Funktionszuordnung F11 (siehe Anhang 1) 0-255 0
074 | Funktionszuordnung F12 (siehe Anhang 1) 0-255 0
075 | Funktionszuordnung F1(r) (siehe Anhang 1) 0-255 4
Soll par075 einen anderen Wert haben als par063,
muss erst par063 und danach erst par075 gesetzt werden
076 | Timer fiir Ausschalten AUX1 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet
077 | Timer fir Ausschalten AUX2 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet
078 | Timer fiir Ausschalten AUX3 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet
079 | Timer fiir Ausschalten AUX4 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet
081 | Dimmung LV/LR 0-31 31
0 = dunkel ... 31 = volle Helligkeit
082 | Dimmung Abblendlicht (siehe par089) 0-31 15
0 = dunkel ... 31 = volle Helligkeit
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par Name und Erklarung Bereich  Standard

083 | Dimmung AUX1 0-31 31
0 = dunkel ... 31 = volle Helligkeit

084 | Dimmung AUX2 0-31 31
0 = dunkel ... 31 = volle Helligkeit

085 | Funktionszuordnung F2(r) (siehe Anhang 1) 0-255 8
Soll par085 einen anderen Wert haben als par064, muss erst par064
und danach erst par085 gesetzt werden

086 | Funktionszuordnung LV+LR ein / AUX1+AUX2 aus 0-255 0
Bit0O=F1...Bit7=F8

087 | Funktionszuordnung AUX1+AUX2 ein / LV+LR aus 0-255 0
BitO=F1..Bit7=F8

088 | Einstellungen 0-63 0

Bit Funktion Wert
0..... Unverstarkte Funktionsausgange anstelle von ZCLK und ZDAT *) ....... 1
T Energiesparmodus ausschalten ............ccccccoeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2
2. SUSI-Fahrtrichtung invertieren *) ........coooooviiiiiiiieeeeeeeeee e 4
C— SUSI-Anfahrverzogerung ausschalten *) .........cccoccooiiiiiiiiiiiieeee 8
4. Erweiterte Funktionszuordnungen aktivieren *)............cc.ccccoevvvnnnn.. 16
(siehe par088/Bit 5 und par147)
Brcooosse 0 = AUX3B und AUX4 an ZCLK und ZDAT *) ..oooiiiiieeiciiieeeeeeeee 32

1 = AUX5 und AUX6 an ZCLK und ZDAT *)
(Nur gultig, wenn par088/Bit 0=1)
*) nicht relevant fir PDO5A / PDOGA
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par Name und Erklarung Bereich  Standard
089 | Dimmmaske fiir Abblendlicht (siehe par082) 0-15 3

Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
O..oo.... LV 1 4. Derzeit ohne Funktion............ 16
T, LR 2 5. Derzeit ohne Funktion............ 32
2. AUXT i, 4 6..... Derzeit ohne Funktion............ 64
T~ AUX2 i, 8 7. Derzeit ohne Funktion.......... 128
091 | Bremseinstellungen 0-243 64
Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert
0........ Asymmetrie normal............. 1 4. Negative Spannung........... 16
T, Asymmetrie invers.............. 2 S — Positive Spannung ............ 32
2. Derzeit ohne Funktion......... 4 6...... Bremsdiode normal........... 64
S Derzeit ohne Funktion......... 8 7. Bremsdiode invers.......... 128
092 | Entscheidungsschwelle fiir Asymmetrie (siehe par091) 0-15 6
Der Standardwert 6 entspricht in etwa 0,7 Volt Asymmetrie und damit der
Vorwartsspannung einer Siliciumdiode. Werte kleiner als 3 sind nicht sinnvoll,
Werte groRer als 6 bei Bedarf.
093 | Vorwarts-Trim 0-255 0
0 = ausgeschaltet, kleiner 128 = Reduktion, groRer 128 = Erhohung der Geschwindigkeit
094 | Riickwarts-Trim (siehe par093) 0-255
095 | Funktionszuordnung Anfahrverzogerung (siehe par016) 0-255

BitO=F1...Bit7=F8
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par Name und Erklarung Bereich  Standard
096 | Bremsrampe vorwarts und riickwarts (siehe par091, nicht relevant fir PDO5A/PD0O6GA) 0-255 0
par051 = 0 fur konstanten Bremsweg empfohlen
0 = ausgeschaltet
Eingestellt wird die Bremszeit aus hochster Fahrstufe in Sekunden mal 8,
bei kleineren Fahrstufen errechnet der Decoder die Bremsrampe selbststandig
097 | Bremsrampe riickwarts (siehe par096) 0-255 0
0 = es wird der Wert aus par096 genutzt.
Ermaoglicht unterschiedliche Bremszeiten fir vorwarts und rlickwarts
098 | Benutzerkennzeichen 1 0-255
099 | Benutzerkennzeichen 2 0-255
101 | Herstellerkennung (nur lesen)
97 = Doehler & Haass (Decoder Reset mit ,,101")
102 | Decoderkennzeichen (nur lesen)
FHO5B = 41, DHO5C = 52, DH10C = 102, DH12A = 120, PD12A = 130,
PDO5A = 131, PDO6A = 132, PD21A = 133, PD18A = 134, DH14B = 141, DH16A = 160,
FH18A = 170, DH18A = 180, FH22A = 192, DH21A = 200, DH22A = 202
Vollstandige Liste unter www.doehler-haass.de / ,,Haufige Fragen”
103 | Versionsnummer (nur lesen)
104 | Datum (nur lesen)
105 | Revisionsnummer (nur lesen)
106 | Datum (nur lesen)
141 | Ausschaltfunktion fiir AUX3 0-255 0

BitO=F1...Bit7=F8
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par Name und Erklarung Bereich  Standard
142 | Ausschaltfunktion fir AUX4 0-255 0
BitO=F1..Bit7=F8

143 | Ausschaltfunktion fiir AUX5 0-255 0
BitO=F1..Bit7=F8

144 | Ausschaltfunktion fir AUX6 0-255 0
BitO=F1...Bit7=F8

145 | Timer fiir Ausschalten AUX5 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet

146 | Timer fiir Ausschalten AUX6 0-250 0
Je 100 ms, 0 = ausgeschaltet

147 | Funktionszuordnung Abblendlicht (nicht relevant fir PDO5A/PDOBA) 0-29 8
0 = deaktiviert, 1 ... 28 = F1 ... F28, 29 = FO (Licht)
Nur gtltig, wenn par088/Bit 4=1

148 | Funktionszuordnung Rangiergang (wie bei par147) 0-29

149 | Funktionszuordnung Verzogerungen ausschalten (wie bei par147) 0-29

151 | Timer fir Heranfahren (nicht relevant fur PDO5A/PDOGA) 0-250 0
Je 100 ms, 0 = kein Heranfahren

152 | Timer fiir Warten (nicht relevant fir PDO5A/PDOGA) 0-250 0
Je 100 ms, 0 = kein Warten

153 | Timer fiir Wegfahren (nicht relevant fir PDO5A/PDOGA) 0-250 0
Je 100 ms, 0 = kein Wegfahren

154 | Fahrstufen fiir Heranfahren (nicht relevant fr PDO5A/PDOGA) 0-127 12

155 | Fahrstufen fiir Wegfahren (nicht relevant fur PDO5A/PDO6A) 0-127 12
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par Name und Erklarung Bereich  Standard
156 | Einstellungen (nicht relevant fur PDO5A/PDOGA) 0-255 0

Bit Funktion Wert

6........ Kupplungsablauf und Timer deaktivieren.............cccccceeenn... 64

VA Kupplungsablauf nur im Rangiergang.............ccoocvvvvnienn. 128
160 | Bedingungen fiir Abblendlicht (siehe par161) 0-161 0
161 | Bedingungen fiir LV (nicht relevant fur PDO5A/PDOGA) 0-161 0

Funktion Wert

Grundzustand (immer an, wenn Funktionstaste an) 0

Nur bei vorwarts +1

Nur bei rckwarts +2

Nur im Stand +3

Nur bei Fahrt +6

Nur bei FO (Licht) aus +9

Nur bei FO (Licht) an +18

Nicht im Rangiergang +27

Nur im Rangiergang +54

Im Rangiergang Richtung ignorieren +81

Im Rangiergang Fahrt/Stand ignorieren +108

Im Rangiergang Richtung und Fahrt/Stand ignorieren +135

Es darf immer nur eine Zahl aus jedem abgrenzten Bereich aufaddiert werden!
162 | Bedingungen fiir LR (siehe par161) 0-161 0
163 | Bedingungen fir AUX1 (siehe par161) 0-161 0
164 | Bedingungen fiir AUX2 (siehe par161) 0-161 0
165 | Bedingungen fiir AUX3 (siehe par161) 0-161 0
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Name und Erklarung Bereich  Standard

166 | Bedingungen fiir AUX4 (siehe par161) 0-250 0
167 | Bedingungen fiir AUX5 (siehe par161) 0-127 0
168 | Bedingungen fiir AUX6 (siehe par161) 0-127 0
169 | Initialmapping (nicht relevant fur PDO5A/PDOGA) 0-255 0

Bit Funktion Wert Bit Funktion Wert

0........ LV e, 1 4. AUXB....ooiiiiii 16

T LR e, 2 5t AUXA o, 32

2. AUXT o, 4 B...... AUXD ..o 64

S AUX2 ..o, 8 7t AUXB ... 128

Diese Funktionsausgange sind aktiv sobald der Decoder adressiert wird
(ohne aktive Funktionstaste). Dadurch kann, in Verbindung mit den Bedingungen,
beispielsweise eine Schleiferumschaltung realisiert werden.

401 | Funktionsvertauschung F1 0-29 1
0 = deaktiviert, 1 ... 28 = F1 ... F28, 29 = FO (Licht)

402 | Funktionsvertauschung F2 (wie bei par401) 0-29 2
403 | Funktionsvertauschung F3 (wie bei par401) 0-29 3
404 | Funktionsvertauschung F4 (wie bei par401) 0-29 4
405 | Funktionsvertauschung F5 (wie bei par401) 0-29 5
406 | Funktionsvertauschung F6 (wie bei par401) 0-29 6
407 | Funktionsvertauschung F7 (wie bei par401) 0-29 7
408 | Funktionsvertauschung F8 (wie bei par401) 0-29 8
409 | Funktionsvertauschung F9 (wie bei par401) 0-29 9
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Name und Erklérung Bereich  Standard
410 | Funktionsvertauschung F10 (wie bei par401) 0-29 10
411 | Funktionsvertauschung F11 (wie bei par401) 0-29 11
412 | Funktionsvertauschung F12 (wie bei pard01) 0-29 12
10.3 Betrieb

Stellen Sie die Lok aufs Programmiergleis und lesen Sie die Lokadresse des Decoders aus (par001+par002). Die
Grundeinstellung sollte 1001 sein. Programmieren Sie die gewlinschte Lokadresse und nehmen Sie die Lok mit diesen
Einstellwerten in Betrieb. Nach der ersten Kontrolle kénnen Sie die Parameter der Lok Ihren Bedirfnissen anpassen.

Zeigt das Programmiergerat , Lesefehler” an, Uberprifen Sie bitte erneut die ordnungsgemafe Verdrahtung der Lok und
beachten Sie die Hinweise zum Anschluss des Programmiergleises. Nehmen Sie die Lok auf keinen Fall so in Betrieb!
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Anhang 1: Erklarungen zum Function Mapping
Zum Einschalten einer Funktion geben Sie die Wertigkeit des Ausgangs entsprechend der folgenden Tabelle ein. Sollen
mehrere Funktionen gleichzeitig eingeschaltet werden, dann addieren Sie die zugehorigen Wertigkeiten.

Wertigkeit der Ausgange:

RG/AUX6 ABL/AUX5 AUX4 AUX3 AUX2 AUX1

Wert 128 64 32 16 8 4 2 1

RG = Rangiergang ABL = Abblendlicht

Beispiel: F4 soll den Rangiergang einlegen und die Ausgdnge LV und LR einschalten:
LV =1, LR = 2, RG = 128: einzutragen ist also in CV38 | par066 der Wert 131.

Hinweis: Sofern CV137 | par088 Bit4 nicht aktiv ist (standardméfiges Mapping):
Wert 128 bedient den Rangiergang, Wert 64 bedient das Abblendlicht.
AUX6 und AUX5 sind in diesem Falle nicht nutzbar und CV132-134 | par147-149 sind ohne Bedeutung.

Sofern CV137 | par088 Bit4 aktiv ist (erweitertes Mapping):

Wert 128 bedient AUX6, Wert 64 bedient AUX5.

Der Rangiergang wird mit CV132 | par147 bedient, das Abblendlicht wird mit CV133 | par148 bedient.
Mittels CV133 | par149 kénnen die Verzégerungen (CV03, 04 | par011, 012) ausgeschaltet werden.

Timerfunktion (CV117-120, 129, 130, par076-079, 145, 146)
Wert=0 Der Timer ist ausgeschaltet (Dauerfunktion)
Wert = 1...250 Der Timer ist aktiviert, der entsprechende Ausgang wird nach einer Zeit von:

eingegebenem Wert x 0,1 [Sec] abgeschaltet.
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Abschaltfunktion (CV113-116, CV125-128, par024-027, par141-par144)
Mit dieser Funktion wird erreicht, dass trotz eingeschaltetem Ausgang (z.B. LV Uber die Funktion FO)
dieser Ausgang abgeschaltet werden kann (z.B. Stirnfihrerstand dunkel).

Beispiel: Ein klassischer Fall fir die Abschaltfunktion ist die Lichtfunktion im Wendezugbetrieb.
Die Stirnbeleuchtung zu den Waggons hin muss abgeschaltet werden, das Licht auf der freien Seite
jedoch je nach Fahrtrichtung wechseln (weild < rot).

FO schaltet das Licht ein (je nach Fahrtrichtung weif$ oder rot)
F2 schaltet die Beleuchtung vorne aus
F3 schaltet die Beleuchtung hinten aus

par  Funktion AF:Jlea Abxs AUX4 AUX3  AUX2  AUXI

33 061 FO(f) X X
34 062 FO(r) X X

Cv par Funktion F8 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1
113 024 LV aus X

114 025 LR aus X

115 026 AUX1 aus X

116 027 AUX2 aus X

LV Licht vorne weif3 | LR Licht hinten weif3 | AUX1 Licht vorne rot | AUX2 Licht hinten rot
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Anhang 2: Geschwindigkeitskennlinien
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Fahrstufenkennlinie *), Kennlinie fur die Hochstgeschwindigkeit
(siehe CV48 / par051) (siehe CV05 / par013)
im Rangiergang
Gerade...........cccoeeenn, 0 (siehe CV61 / par018)

Stark durchgebogen .... 7

*) Die Durchbiegung der Kennlinie 5 stimmt mit den Decodern der DHL-Serie Uberein.
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Anhang 3: Unverstarkte Funktionsausgange

Da die ggf. unverstarkten Funktionsausgange (Logikpegel 0 V- 5V, Max. 20 mA) keine groRReren Lasten schalten kénnen,
mussen flur Verbraucher, die entweder eine hohere Versorgungsspannung (> 5 V) oder einen héheren Strom (> 20 mA)
bendtigen, Schaltverstarker (MOSFET, Bipolartransistoren o. a.) vorgesehen werden.

Die SUSI-Anschlisse ZCLK und ZDAT kénnen, sofern vorhanden, alternativ auch immer als unverstarkte Funktionsausgange
genutzt werden:

Erlauterung zu CV137 | par088

Aktivierung SUSI-Schnittstelle ohne erweitertes Mapping 0 (oder 1) 0 0 0 (oder 32)
Aktivierung SUSI-Schnittstelle mit erweitertem Mapping* 0 (oder 1) 1 0 16 (oder 48)
ZCLK und ZDAT als unverstarkte Ausgange AUX3 und AUX 4 0 0 1 1
ohne erweitertes Mapping
ZCLK und ZDAT als unverstarkte Ausgange AUX3 und AUX 4

. . o 0 1 1 17
mit erweitertem Mapping
ZCLK und ZDAT als unverstarkte Ausgange AUX5 und AUX 6

. . T 1 1 1 49
mit erweitertem Mapping
Deaktivierung SUSI-Schnittstelle ohne erweitertes Mapping 1 0 1 33

* Siehe Anhang 1

Bitte beachten Sie, dass es hierbei keine Rolle spielt, ob der Decoder diese Funktionsausgange auch auf anderen Létpads
bzw. Schnittstellen anbietet! Die zusatzliche Aktivierung der Anschllsse ZCLK und ZDAT andert an diesen Lotpads bzw.
Schnittstellen nichts. Bietet ein Decoder beispielsweise AUX3 und AUX4 verstarkt auf entsprechenden Lotpads bzw.
Schnittstellen an, sind diese Ausgédnge zusatzlich unverstarkt auch an den Anschlissen ZCLK und ZDAT abgreifbar, sofern
CV137 | par088 entsprechend eingestellt wird.
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Anhang 4: Elektrische Kupplungen / Freilaufdiode
Elektrische Kupplungen, also Kupplungen, welche automatisch fernbedient entkuppeln kénnen, sind Magnetartikel und
stellen deshalb induktive Verbraucher dar.

Diese konnen durch Selbstinduktion beim Abschalten des Stromes durch die Spule des Magnetartikels eine hohe Spannung
mit entgegengesetzter Polaritat (bis hin zu mehreren hundert Volt!) entstehen lassen, welche durch Uberschreitung der
maximalen Sperrspannung der empfindlichen MOSFET-Ausgangstreiber der Funktionsausgéange diese irreparabel zerstoren
kann!

Es ist daher unbedingt erforderlich diese Spannung durch so genannte Freilaufdioden kurz zu schlieRen:

GLEIS ODER VS (blauer Draht)

[
MAGNETARTIKEL | E | és FREILAUFDIODE

AUSGANGE LV; LR; AUX*
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Bitte stellen Sie unbedingt sicher, dass der von lhnen fir den Anschluss der elektrischen Kupplung ausgewahlte
Funktionsausgang eine ausreichend hohe Belastbarkeit aufweist! Wir empfehlen die Anschlisse AUX3 und AUX4 unserer
Decoder, welche fur Strome bis zu 1 A ausgelegt sind.

Tipp:
Nutzen Sie die Kupplungsfunktion unserer Decoder (Timer flir Ausschalten AUX*) um sicherzustellen, dass der
Funktionsausgang in jedem Fall nach einer maximalen, von |hnen vorgegebenen Einschaltzeit, ausgeschaltet wird.

Andernfalls ist die Zerstorung der elektrischen Kupplung méglich.

Siehe dazu Automatischer Kupplungsablauf.
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Automatischer Kupplungsablauf (,, Kupplungswalzer”)

Prinzipielle Funktion

Wenn eine Lok mit einem angehangten Wagenzug in den Bahnhof, beispielsweise in Vorwartsrichtung, eingefahren ist und
den Wagenzug abkuppeln will, muss sie erst an den Wagenzug rickwarts heranfahren um die Kupplung zu entlasten, dann

bei entspanntem Zughaken die Kupplung betédtigen und wahrend betéatigter Kupplung erst ein Stlick wegfahren, bis sie die
Kupplung wieder in die Ruhestellung bringen kann.

Der ,Kupplungswalzer” ist keiner Funktion zugeordnet, er steht automatisch zur Verfligung, sofern er mit CV143 Bit 6 =
0 aktiviert ist.

Der zeitliche Ablauf wird mit folgenden CVs definiert (siehe Bild):

Timer fiir Heranfahren Timer fir Warten Timer fir Wegfahren

Kupplung aktiv=
Timer fiir Ausschalten AUX*

CV138 Timer fur Heranfahren
CV139 Timer fur Warten
CV140 Timer flr Wegfahren
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Bei Nutzung der Kupplungsfunktion unserer Decoder ist sicherzustellen, dass der Funktionsausgang in jedem Fall
nach einer maximalen, von lhnen vorgegebenen Einschaltzeit, ausgeschaltet wird. Andernfalls ist die Zerstorung
der elektrischen Kupplung maglich.

Die Zeit, wahrend der die Kupplung aktiv ist, wird Uber die Ausschaltfunktionen festgelegt:
CV117 Timer flr Ausschalten AUX1
CV118 Timer fur Ausschalten AUX2
CV119 Timer fur Ausschalten AUX3
CV120 Timer fur Ausschalten AUX4
CV129 Timer fur Ausschalten AUX5
CV130 Timer fur Ausschalten AUX6

Gehen Sie hierzu bitte wie folgt vor:

Fir den Funktionsausgang AUX1 nutzen Sie bitte die CV 117 (par076)
Fir den Funktionsausgang AUX2 nutzen Sie bitte die CV 118 (par077)
Fir den Funktionsausgang AUX3 nutzen Sie bitte die CV 119 (par078)
Fir den Funktionsausgang AUX4 nutzen Sie bitte die CV 120 (par079)
Fir den Funktionsausgang AUX5 nutzen Sie bitte die CV 129 (par145)
Fir den Funktionsausgang AUX6 nutzen Sie bitte die CV 130 (par146)

Der eingestellte Wert wird intern mit 100 Millisekunden multipliziert. Mochten Sie z.B. eine maximale Einschaltzeit von
einer Sekunde erzielen, programmieren Sie bitte den Wert 10.
Der Wert 0 bedeutet keine Kupplungsfunktion.

Dass ein Kupplungswalzer ausgefihrt werden soll, erkennt der Decoder daran, dass bei den verschiedenen Zeiten ein Wert
ungleich 0 eingetragen ist.
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Betatigung der Kupplungen mit 2 Funktionstasten

Sollen die Kupplungen beispielsweise an AUX3 (vorne) und AUX4 (hinten) angeschlossen werden, sind Zeiten bei AUX3
und AUX4 einzutragen. Die Zuordnung, mit welcher Funktionstaste welche Kupplung angesteuert werden soll, wird tber
das normale Function Mapping eingestellt (siehe ndchste Seite).

Beispielsweise soll F3 = AUX3 und F4 = AUX4 zugeordnet werden:
CV37 Funktionszuordnung F3 (im Beispiel = 16 fir AUX3)
CV38 Funktionszuordnung F4 (im Beispiel = 32 fir AUX4)

Betatigung der Kupplungen mit 1 Funktionstaste
Sollen die Kupplungen beispielsweise an AUX3 (vorne) und AUX4 (hinten) angeschlossen werden, sind Zeiten bei AUX3
und AUX4 einzutragen. Die entsprechende Funktionstaste muss nun beiden Kupplungen zugeordnet werden.

Beispielsweise soll F4 = AUX3 und AUX4 bedienen:
CV38 Funktionszuordnung F4 (im Beispiel = 16 + 32 = 48 fir AUX3 + AUX4)

Welche Kupplung ansprechen soll, muss durch eine Bedingung festgelegt werden.
Im Beispiel soll dies AUX3 bei vorwarts und AUX4 bei rickwarts sein:

CV149 Bedingung fir AUX3: nur bei vorwarts = 1

CV150 Bedingung fur AUX4: nur bei rickwarts = 2



Fahrzeug-/Funktionsdecoder ab Firmware-Version 3.12 101

Anhang 5: Konstanter Bremsweg

Funktion der ,,Bremsrampe”

Stellen Sie in CV27 / par91 das gewinschte Bremsverfahren ein. Stellen Sie in CV48 / par051 die lineare Kennlinie (Wert
=0) ein.

Stellen Sie sicher, dass CV154 / par096 den Wert 0 enthalt. Bevor Sie fortfahren, priifen Sie bitte, ob das Modell mit der
héchsten Fahrstufe eine angemessene Hochstgeschwindigkeit erreicht. Falls es langsamer ist, erhéhen Sie bitte den Wert
in CV05 / par013. Falls es schneller ist, reduzieren Sie bitte den Wert in CV05 / par013.

Notieren Sie den aktuellen Wert aus CV04 /par012. Lassen Sie das Modell mit der héchsten Fahrstufe in den Bremsabschnitt
einfahren. Halt das Modell zu friih an, erhdhen Sie bitte den Wert in CV04 / par012. Halt das Modell zu spéat an (fahrt durch),
reduzieren Sie bitte den Wert in CV04 / par012. Wiederholen Sie die Einfahrt in den Bremsabschnitt solange, bis der am
besten geeignete Wert fiir CV04 / par012 gefunden wurde.

Stellen Sie den ermittelten Wert fir CV04 / par012 multipliziert mit 8 nun in CV154 / par096 ein.
Sofern Sie eine Feinabstimmung wiinschen, kénnen Sie den Wert in CV154 / par096 im Bereich von -7 bis +7 variieren.
Setzen Sie die CV04 / par012 auf den notierten Wert zurtck.

Der Decoder berechnet nun fir alle anderen Fahrstufen bei der Einfahrt in den Bremsabschnitt die hierzu notwendige
.Bremsrampe” automatisch.

Fir geschobene Wendezlige usw. steht mit CV155 / par097 ein separater Wert fir Fahrtrichtung rlckwarts zur Verfligung.
Enthalt die CV155/par097 den Wert ,,0", gilt die CV154 / par096 fir beide Fahrtrichtungen. Steht in CV155 / par097 jedoch
ein Wert groRRer als ,0”, gilt die CV154 / par096 nur noch fir Fahrtrichtung vorwarts.
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Anhang 6: Decodererkennung
Um welchen Decoder handelt es sich?

Lesen Sie bitte die CV261 / par102 aus. Den Decoder kénnen Sie anhand des ausgelesenen Wertes mit Hilfe der Auflistung
der CV261 / par102 in der CV-Tabelle dieser Beschreibung ermittein.

Wie erkenne ich die Firmware-Version des Decoders?

Lesen Sie bitte die CV264 / par105 aus. Der ausgelesene Wert muss mindestens so grofd sein wie der Wert nach dem
Punkt im obigen Firmware-Versions-Balken neben unserem Logo.

Falls dies nicht der Fall sein sollte, ist fir Ihren Decoder eine altere Beschreibung erforderlich.

Anhang 7: Geschwindigkeitsriickmeldung

Die Decoder sind in der Lage ihre aktuell gefahrene Geschwindigkeit in km/h mittels bidirektionaler Kommunikation
(RailCom®) an das Digitalsystem zurlickzumelden. Hierzu ist es erforderlich, die gemessene Modellgeschwindigkeit bei
hochster Fahrstufe in km/h (Ermittlung beispielsweise durch Messwagen, der Zeitspanne zwischen zwei Streckenpunkten
bekannten Abstandes usw.) in die CV135 und CV136 einzutragen.

Die Formel hierzu lautet:  Geschwindigkeit = Fahrstufe x CV135
2 CV136

Hier einige beispielhafte Werte:
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km/h CV135 CV136 km/h CV135 CV136

keine 0 egal 100 50 6
5 3 6 110 55 6
10 5 6 120 60 6
15 8 6 130 66 6
20 10 6 140 71 6
25 13 6 160 81 6
30 15 6 150 76 6
35 18 6 170 86 6
40 20 6 180 91 6
45 23 6 190 96 6
50 25 6 200 101 6
60 30 6 210 106 6
70 35 6 220 111 6
80 40 6 230 116 6
90 45 6 240 121 6
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Maérklin®
ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Gebr. Marklin & Cie. GmbH, D-73033 Gdppingen
Motorola®

ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Motorola Inc., Schaumburg, Illinois, USA
RailCom®

ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Lenz Elektronik GmbH, D-35398 Gielien
SelecTRIX®

ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Gebr. Marklin & Cie. GmbH, D-73033 Gdppingen
Super-Soft-Drive (SSD)®
ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Doehler & Haass GmbH & Co. KG, D-81249 Minchen

Dieses Produkt darf am Ende seiner Nutzungsdauer nicht Uber den normalen Hausmdll entsorgt
werden. Bitte benutzen Sie die Entsorgungsstelle Ihrer Gemeinde.
This product must not be disposed off with normal household waste at the end of its useful life.

Please use the disposal point in your municipality.

Ce produit ne doit pas étre éliminé avec les déchets ménagers normaux a la fin de sa vie utile. Veuillez
WEEE-Reg.-Nr.: DE 28016265 utiliser le point d'élimination de votre autorité locale.

Achtung: Nicht fir Kinder unter 36 Monaten geeignet wegen verschluckbarer Kleinteile,
) Erstickungsgefahr.

Caution: Not suitable for children under 36 months due to small parts which may be swallowed,
choking hazard.

‘ € Attention : ne convient pas aux enfants de moins de 36 mois en raison de petites piéces pouvant étre
avalées, risque d'étouffement.
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